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��������.� ­­ ¿ ° ¡®²  ¿¢«¿¥²±¿ ®¡§®°­®© ²¥µ­¨·¥±ª®© ¯³¡«¨ª ¶¨¥©, ³±² ­ -¢«¨¢ ¾¹¥© ¢§ ¨¬®±¢¿§¼ ² ª¨µ ° §°®§­¥­­»µ (­  ²¥ª³¹¨© ¬®¬¥­²!!!)µ ° ª²¥°¨±²¨ª ±»¯³·¨µ ±°¥¤, ª ª ¨µ ª®½´´¨¶¨¥­² ° §°»µ«¥­¨¿ ¨ ½´-´¥ª²¨¢­»© ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨.�»¯³· ¿ ±°¥¤  | ¤¢³µ´ §­ ¿ (¢ ®²¤¥«¼­»µ ±«³· ¿µ ²°�¥µ´ §­ ¿)±¬¥±¼ ± ¯°¥®¡« ¤ ­¨¥¬ ²¢�¥°¤®© ´ §», ®¡° §®¢ ­­ ¿ ¨§¬¥«¼·¥­¨¥¬²¢�¥°¤®£® ¬®­®«¨²  ¯®¤ ¤¥©±²¢¨¥¬ ¯°¨°®¤­®£® ¨«¨ ²¥µ­®£¥­­®£® ¢®§-¤¥±²¢¨©.�®½´´¨¶¨¥­² ° §°»µ«¥­¨¿ | ¢¥«¨·¨­ , µ ° ª²¥°¨§³¾¹ ¿ ³¢¥«¨-·¥­¨¥ ®¡º�¥¬  ±»¯³·¥© ±°¥¤» ¯® ®²­®¸¥­¨¾ ª ®¡º�¥¬³ ¬®­®«¨² , ±¢¿-§ ­­®¬³ ± ¤®¡ ¢«¥­¨¥¬ £ §®®¡° §­®© (¦¨¤ª®©) ´ §».�´´¥ª²¨¢­»© ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨ | ¢¥«¨·¨­ , µ ° ª²¥°¨§³¾¹ ¿±®¯°®²¨¢«¥­¨¥ ³¯°³£®© ±°¥¤» ¨§¬¥­¥­¨¾ ±¢®¥© ´®°¬» ¯®¤ ¤¥©±²¢¨¥¬¯°¨«®¦¥­­®© ª ­¥© ­ £°³§ª¨.�«¿ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¨  ­ «¨§  ¨±¯®«¼§®¢ «¨±¼ ²°³¤» �. �. �³¯¯¨­¥©-²  [1],   ² ª¦¥ °¥§³«¼² ²» ­ ²³°­»µ ­ ¡«¾¤¥­¨©, ¯°¥¤®±² ¢«¥­­»¥¤®ª. ²¥µ. ­ ³ª ¯°®´. �. �. � ª °®¢»¬ [2].�±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ­  ³°®¢­¥ ®¡¹¨µ § ª®­®¬¥°­®±²¥©, ­ -ª« ¤»¢ ¥¬»µ ­  °¥§³«¼² ²» ­ ²³°­»µ ­ ¡«¾¤¥­¨©. �±±«¥¤®¢­¨¥ ­¥ ¨±-¯®«¼§³¥² ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»¥ ¬¥²®¤» ¬¥µ ­¨ª¨ ­¥®¤­®°®¤­»µ ±°¥¤.�.�.� °¥²¨­.01.06.2005.
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�« ¢  I.�������������������.� ° §¤¥«¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ ° §º¿±­¥­¨¥ ¯® § ª®­®¬¥°­®±²¿¬, ¯®«³·¥­­»¬�. �. �³¯¯¨­¥©²®¬ ¢ µ®¤¥ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¯®¢¥¤¥­¨¿ ¬ ±±¨¢  £®°­»µ ¯®-°®¤ ± ° §«¨·­»¬¨ ±¨±²¥¬ ¬¨ ²°¥¹¨­. � ¤ ­­®¬ ° §¤¥«¥ ¯®ª § ­®, ª ª± ¯®¬®¹¼¾ ¤ ­­»µ § ª®­®¬¥°­®±²¥© ±¢¿§ ²¼ ¨±±«¥¤³¥¬»¥ ¢¥«¨·¨­».� ª ³¦¥ ³¯®¬¿­ «®±¼ ° ­¥¥, ¤ ­­ ¿ ° ¡®²  ®±­®¢ ­  ­  ²°³¤ µ�. �. �³¯¯¨­¥©²  [1], ª®²®°»© ¨ ¯®«³·¨« ¨±±«¥¤³¥¬³¾ § ¢¨±¨¬®±²¼.�. �. �³¯¯¨­¥©² ¯°¥¤³¯°¥¦¤ « ® §­ ·¨²¥«¼­»µ ¯®£°¥¸­®±²¿µ ¨ ­¥-­ ¤�¥¦­®±²¨ ±®®²­®¸¥­¨¿ ¨±±«¥¤³¥¬»µ ¢¥«¨·¨­ (·²® ¡»«® ¯®¤²¢¥°¦¤¥-­® ¢ µ®¤¥ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿), ­® °¥§³«¼² ²» ¥£® ¯°®£­®§®¢ (ª ª ¨ °¥§³«¼-² ²» ½²®© ° ¡®²») ¯®¤²¢¥°¤¨«¨ ­ «¨·¨¥ ¨¬¥­­® ² ª®© ¢§ ¨¬®±¢¿§¨,­¥±¬®²°¿ ­  ¡®«¼¸¨¥ ¯®£°¥¸­®±²¨.�®£« ±­® �. �. �³¯¯¨­¥©²  ½´´¥ª²¨¢­»© ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨ ° §-¤°®¡«¥­­®© ¯®°®¤» ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ² ª:E½ = Eo 11 + 58 � Kp�1� (1)£¤¥:E½ | ½´´¥ª²¨¢­»© ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨ ±»¯³·¥© ±°¥¤»;Eo | ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨ ®¡° §¶  ¬®­®«¨²­®© ¯®°®¤»;Kp | ª®½´´¨¶¨¥­² ° §°»µ«¥­¨¿ ±»¯³·¥© ±°¥¤» (Kp = Vc=Vo);3



� | ®²­®¸¥­¨¥ ¯«®¹ ¤¨ ±ª «¼­»µ ª®­² ª²®¢ ª ¯«®¹ ¤¨ ¯®¢¥°µ­®±²¨¬®­®«¨²­»µ ª³±ª®¢.�®£« ±­® �. �. �³¯¯¨­¥©² :� = Fk=Fo = (1� 3) � 10�4� ¯°¨¢¥¤�¥­­®© § ¢¨±¨¬®±²¨ «¥£ª® ¯°®±¬ ²°¨¢ ¥²±¿, ·²® ¯°¨ Kp = 1(¬®­®«¨²) ½´´¥ª²¨¢­»© ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨ ¡³¤¥² ° ¢¥­ ¬®¤³«¾ ³¯°³-£®±²¨ ­¥­ °³¸¥­­®© ¯®°®¤» (E½ = Eo). �°¨ ³¢¥«¨·¥­¨¨Kp ¯°®¨±µ®¤¨²°¥§ª®¥ ±­¨¦¥­¨¥ ½´´¥ª²¨¢­®£® ¬®¤³«¿ ³¯°³£®±²¨ (­ °³¸¥­¨¿ ±¯«®¸-­®±²¨ ±¨«¼­® ¯®­¨¦ ¾² ±®¯°®²¨¢«¿¥¬®±²¼ ¬ ²¥°¨ «  ¤ ¢«¥­¨¾,   ¬ -« ¿ ®²­®±¨²¥«¼­ ¿ ¯«®¹ ¤¼ ±ª «¼­»µ ª®­² ª²®¢ � ­¥ ±¯®±®¡­  ®¡¥±¯¥-·¨²¼ ¤®±² ²®·­®© ¦�¥±²ª®±²¨).�«¿ ° ¡®²» ± ¯°¨¢¥¤�¥­­®© § ¢¨±¨¬®±²¼¾ ­  ³°®¢­¥ ¨±±«¥¤³¥¬»µ ¢¥-«¨·¨­, ¢ ¤ ­­®© ° ¡®²¥ ®­  ¯°¥®¡° §®¢ ­  ª ¤¢³¬ ´®°¬ ¬: Kp = f(�)¨ � = f(Kp). �°¨·�¥¬ ¢²®° ¿ ´®°¬  § ¢¨±¨¬®±²¨ ®¡®¡¹ ¾¹ ¿ ¨ ¬®-¦¥² ±«³¦¨²¼ «¨¸¼ ¤«¿ ²¥®°¥²¨·¥±ª¨µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨© ¢ ª ·¥±²¢¥ ¯°®¬¥-¦³²®·­®©, ­® ­¥ ¤«¿ ®¡° ¡®²ª¨ °¥§³«¼² ²®¢ ¨§¬¥°¥­¨© (¯®£°¥¸­®±²¨±«¨¸ª®¬ ¢¥«¨ª¨).� ¢¨±¨¬®±²¼ ¢¨¤  Kp = f(�) ¯°¨­¨¬ ¥² ±«¥¤³¾¹³¾ ´®°¬³:Kp(�) = 1 + 85�Eo [Kp]o � 1� � 85�Eo (2)�«¨, ·²® ²® ¦¥ ± ¬®¥:Kp(�) = 1 + [Kp]o � 1��� � 1�� = 85�Eo£¤¥:Kp(�) | ²¥ª³¹¨© ª®½´´¨¶¨¥­² ° §°»µ«¥­¨¿ ±»¯³·¥© ±°¥¤» ¢ § ¢¨±¨-¬®±²¨ ®² ¤ ¢«¥­¨¿ �;� | ¢¥«¨·¨­  ¤ ¢«¥­¨¿ ­  ±»¯³·³¾ ±°¥¤³;Eo | ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨ ®¡° §¶  ¬®­®«¨²­®© ¯®°®¤»;� | ®²­®¸¥­¨¥ ¯«®¹ ¤¨ ±ª «¼­»µ ª®­² ª²®¢ ª ¯«®¹ ¤¨ ¯®¢¥°µ­®±²¨¬®­®«¨²­»µ ª³±ª®¢;jKpjo | ª®½´´¨¶¨¥­² ° §°»µ«¥­¨¿ ¯°¨ ¨§¬¥«¼·¥­¨¨ (¢§°»¢¥, § ±»¯ª¥)±»¯³·¥© ±°¥¤»; 4



�� | ¤ ¢«¥­¨¥, ¯°¨ ª®²®°®¬ ¯°®¨±µ®¤¨² ¯¥°¥µ®¤ ¨§ ±»¯³·¥£® ±®±²®¿-­¨¿ ¢ ³¯°³£®¥.� ¢¨±¨¬®±²¼ ¢¨¤  � = f(Kp) ¯°¨­¨¬ ¥² ±«¥¤³¾¹³¾ ´®°¬³:�(Kp) = 85�Eo [Kp]o �KpKp � 1 (3)�«¨, ·²® ²® ¦¥ ± ¬®¥:�(Kp) = �� [Kp]o �KpKp � 1�� = 85�Eo£¤¥:�(Kp) | ° ±·�¥²­®¥ ¤ ¢«¥­¨¥ ­  ±»¯³·³¾ ±°¥¤³;Kp | ²¥ª³¹¨© ª®½´´¨¶¨¥­² ° §°»µ«¥­¨¿ ±»¯³·¥© ±°¥¤»;Eo | ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨ ®¡° §¶  ¬®­®«¨²­®© ¯®°®¤»;� | ®²­®¸¥­¨¥ ¯«®¹ ¤¨ ±ª «¼­»µ ª®­² ª²®¢ ª ¯«®¹ ¤¨ ¯®¢¥°µ­®±²¨¬®­®«¨²­»µ ª³±ª®¢;jKpjo | ª®½´´¨¶¨¥­² ° §°»µ«¥­¨¿ ¯°¨ ¨§¬¥«¼·¥­¨¨ (¢§°»¢¥, § ±»¯ª¥)±»¯³·¥© ±°¥¤»;�� | ¤ ¢«¥­¨¥, ¯°¨ ª®²®°®¬ ¯°®¨±µ®¤¨² ¯¥°¥µ®¤ ¨§ ±»¯³·¥£® ±®±²®¿-­¨¿ ¢ ³¯°³£®¥.
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�« ¢  II.������������������� ° §¤¥«¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ °¥§³«¼² ²» ­ ²³°­»µ ­ ¡«¾¤¥­¨© §  ¯®¢¥¤¥­¨-¥¬ ±»¯³·¥£® § ª« ¤®·­®£® ¬ ²¥°¨ « , ¯°®¢¥¤�¥­­»¥ ­  �¥§ª §£ ­±ª®¬¯®«¨¬¥² ««¨·¥±ª®¬ ¬¥±²®°®¦¤¥­¨¨.
P, �� 

�, ¤®«¨6
-00 7.80.08 15.60.16 23.40.24 31.2

0.32
39

0.4
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .�1
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�9�¨±.1 �± ¤ª  § ª« ¤®·­®£® ¬ ²¥°¨ «  ¯® ¤ ­­»¬ ­ ²³°­»µ ­ ¡«¾¤¥-­¨©.
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� ¢«¥­¨¥ �²­®±¨²¥«¼­ ¿ ³± ¤ª  § ª« ¤ª¨ ± ¯®°¨±²®±²¼¾ �®�¯  �1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9�= Kp � 1 0,46-0,49 0,37 0,3 0,26-0,28 0,19 0,18 0,16 0,14 0,131 0,070 0,070 0,040 0,013 0,020 0,003 0,012 0,016 0,0002 0,130 0,110 0,066 0,030 0,028 0,012 0,020 0,020 0,0003 0,170 0,132 0,083 0,038 0,034 0,018 0,024 0,023 0,0004 0,200 0,148 0,095 0,045 0,038 0,022 0,028 0,025 0,0005 0,220 0,160 0,104 0,050 0,042 0,025 0,031 0,027 0,0006 0,235 0,171 0,112 0,054 0,044 0,028 0,033 0,028 0,0007 0,250 0,180 0,118 0,057 0,046 0,030 0,035 0,029 0,0008 0,260 0,187 0,123 0,061 0,048 0,032 0,036 0,030 0,0009 0,270 0,194 0,128 0,063 0,050 0,033 0,038 0,031 0,00010 0,280 0,200 0,133 0,066 0,052 0,035 0,039 0,032 0,01011 0,290 0,205 0,136 0,068 0,053 0,036 0,040 0,032 0,01112 0,300 0,210 0,140 0,070 0,054 0,037 0,041 0,033 0,01313 0,305 0,215 0,143 0,072 0,055 0,038 0,042 0,033 0,01414 0,310 0,219 0,146 0,074 0,056 0,039 0,043 0,034 0,01515 0,320 0,222 0,149 0,075 0,057 0,040 0,044 0,034 0,01716 0,325 0,226 0,151 0,077 0,058 0,041 0,044 0,035 0,01817 0,330 0,230 0,154 0,078 0,059 0,042 0,045 0,035 0,01918 0,335 0,232 0,156 0,079 0,060 0,043 0,046 0,036 0,02019 0,340 0,235 0,158 0,080 0,061 0,044 0,046 0,036 0,02120 0,345 0,238 0,160 0,081 0,061 0,044 0,047 0,036 0,02221 0,350 0,241 0,162 0,082 0,062 0,045 0,047 0,037 0,02322 0,352 0,244 0,165 0,083 0,063 0,046 0,048 0,037 0,02323 0,358 0,246 0,166 0,084 0,063 0,046 0,049 0,037 0,02424 0,361 0,249 0,168 0,085 0,064 0,047 0,049 0,038 0,02525 0,365 0,251 0,170 0,086 0,065 0,047 0,050 0,038 0,02626 0,369 0,253 0,171 0,087 0,065 0,048 0,050 0,038 0,02627 0,371 0,255 0,173 0,088 0,066 0,048 0,050 0,038 0,02728 0,375 0,258 0,174 0,089 0,066 0,049 0,051 0,039 0,02829 0,379 0,260 0,175 0,090 0,066 0,049 0,051 0,039 0,02830 0,381 0,261 0,176 0,090 0,067 0,050 0,051 0,039 0,02931 0,385 0,03032 0,388 0,03033 0,390 0,03134 0,392 0,03135 0,396 0,03236 0,03237 0,03338 0,03339 0,034� ª ¨ ®¦¨¤ «®±¼, ­  ­ · «¼­®¬ ½² ¯¥ ­ £°³¦¥­¨¿ ¯°®¨±µ®¤¨² ¨­-²¥­±¨¢­ ¿ ³± ¤ª  § ª« ¤®·­®£® ¬ ²¥°¨ «  §  ±·�¥² ±­¨¦¥­¨¿ ¥£® ° §-°»µ«¥­¨¿. �  ª®­¥·­®¬ ½² ¯¥ ª®½´´¨¶¨¥­² ° §°»µ«¥­¨¿ ±­¨¦ ¥²±¿ ¤®¬¨­¨¬³¬  (±¬. ² ¡«¨¶³). �  ¯°®¬¥¦³²ª¥ ®² 6 ��  ¤® 31 ��  ³± ¤ª ¯° ª²¨·¥±ª¨ «¨­¥©­  ¨ ª ­¥© ¬®¦­® ¯°¨¬¥­¿²¼ § ª®­ �³ª  ¡¥§ ®£®¢®-°®ª.
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�« ¢  III.������������������������.� £« ¢¥ ­  ®±­®¢ ­¨¨ ¨§«®¦¥­­»µ ¢»¸¥ § ¢¨±¨¬®±²¥© (2) ¯°®¨§¢¥¤¥­ ®¶¥­ª  ³± ¤ª¨ § ª« ¤®·­®£® ¬ ²¥°¨ «  ¤«¿ ²¨¯¨·­»µ §­ ·¥­¨© ¯ ° -¬¥²°®¢.
P, �� 

�Kp, ¤®«¨6
-00 7.80.08 15.60.15 23.40.23 31.2

0.3
39

0.38
. . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�Kp
�¨±.2 �¥®°¥²¨·¥±ª®¥ §­ ·¥­¨¥ ³± ¤ª¨ § ª« ¤®·­®£® ¬ ²¥°¨ «  ¯®¤ ¤¥©-±²¢¨¥¬ ¢­¥¸­¥£® ¤ ¢«¥­¨¿ (jKpjo = 1:4, � = 0:0003, Eo = 5000 �� ).

8



� ª ¢¨¤­®, ½²  § ¢¨±¨¬®±²¼ ¨¬¥¥² ²®² ¦¥ µ ° ª²¥°, ·²® ¨ ­ ¡«¾-¤ ¥¬ ¿ ¢ ­ ²³°­»µ ³±«®¢¨¿µ, ­® ¨­²¥­±¨¢­®±²¼ ³± ¤ª¨ ­  ¯¥°¢®¬ ½² ¯¥¢»¸¥ ¢ 1,3 ° § . �°¨ ½²®¬ ²®·­® ®¯°¥¤¥«¨²¼ ¤ ¢«¥­¨¥ ¯® ¨§¬¥°¥­­®©³± ¤ª¥ ­  ®±­®¢ ­¨¨ § ¢¨±¨¬®±²¨ (3) ­¥«¼§¿, ¬®¦­® ²®«¼ª® ®¯°¥¤¥«¨²¼¯®°¿¤®ª ½²®© ¢¥«¨·¨­». �¥¯¥°¼, ¨¬¥¿ ²¥®°¥²¨·¥±ª³¾ § ¢¨±¨¬®±²¼, ¯°¨-¡«¨¦¥­­³¾ ª °¥ «¼­®©, ­  ®±­®¢ ­¨¨ (1) ¬®¦­® ¯®«³·¨²¼ § ¢¨±¨¬®±²¼½´´¥ª²¨¢­®£® ¬®¤³«¿ ³¯°³£®±²¨ ®² ²¥ª³¹¥© ³± ¤ª¨ § ª« ¤®·­®£® ¬ -²¥°¨ « , ª®²®° ¿ ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ¤ ¢«¥­¨¥¬ ­  § ª« ¤ª³.
P, �� 

E½, �� 6
-00 7.820.28 15.640.56 23.460.84 31.2

81.12
39

101.4
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . .E½
�¨±.3 �¥®°¥²¨·¥±ª ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ½´´¥ª²¨¢­®£® ¬®¤³«¿ ³¯°³£®±²¨ § -ª« ¤®·­®£® ¬ ²¥°¨ «  ®² ¢­¥¸­¥£® ¤ ¢«¥­¨¿ (jKpjo = 1:4, � = 0:0003,Eo = 5000 �� ).�¥®°¥²¨·¥±ª ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¯®ª §»¢ ¥² «¨­¥©­®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ ½´´¥ª-²¨¢­®£® ¬®¤³«¿ ³¯°³£®±²¨. �®¤²¢¥°¤¨²¼ ½²® ­  ¯° ª²¨ª¥ ¯®ª  ­¥ ³¤ -«®±¼.� ¤ ­­®¬ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¨ § ²°®­³²® «¨¸¼ ­¥¡®«¼¸®¥ ª®«¨·¥±²¢® ­ -²³°­»µ ¨§¬¥°¥­¨©. � «¨·¨¥ §­ ·¨²¥«¼­»µ ¯®£°¥¸­®±²¥© ­¥ ¯®§¢®«¿¥²­ §¢ ²¼ ¤ ­­®¥ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¥ § ª®­·¥­­»¬. � ¢±�¥ ¦¥ ½²® ¬®¦­® ­ §¢ ²¼­ · «®¬. � · «®¬ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ± ¬®© ­¥±² ¡¨«¼­®© ±°¥¤» ¢ £®°­®¬ ¤¥-«¥.
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�°¨«®¦¥­¨¥ �.�°¨¢¥¤¥­¨¥§ ª®­®¬¥°­®±²¥© ª° ¡®·¨¬ ´®°¬ ¬.�®£« ±­®�. �. �³¯¯¨­¥©²  ½´´¥ª²¨¢­»© ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨ ° §¤°®¡«¥­-­®© ¯®°®¤» ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ² ª:E½ = Eo 11 + 58 � Kp�1�£¤¥:E½ | ½´´¥ª²¨¢­»© ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨ ±»¯³·¥© ±°¥¤»;Eo | ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨ ®¡° §¶  ¬®­®«¨²­®© ¯®°®¤»;Kp | ª®½´´¨¶¨¥­² ° §°»µ«¥­¨¿ ±»¯³·¥© ±°¥¤» (Kp = Vc=Vo);� | ®²­®¸¥­¨¥ ¯«®¹ ¤¨ ±ª «¼­»µ ª®­² ª²®¢ ª ¯«®¹ ¤¨ ¯®¢¥°µ­®±²¨¬®­®«¨²­»µ ª³±ª®¢.�± ¤ª  § ª« ¤ª¨ ¤®«¦­  ®¯°¥¤¥«¿²¼±¿ ½²¨¬ ¬®¤³«¥¬ ³¯°³£®±²¨."§ = �=E½�°¨ ½²®¬ ³± ¤ª  ±ª« ¤»¢ ¥²±¿ ¨§ ³¬¥­¼¸¥­¨¿ ° §°»µ«¥­¨¿ ±»¯³·¥©±°¥¤» ¨ ¤¥´®°¬ ¶¨¨ ¬®­®«¨²­»µ ª³±ª®¢:"§ = �Eo +�Kp = �Eo + [Kp]o �Kp10



�»¤¥«¨¬ ­ ¯°¿¦¥­¨¿:�E½ = �Eo + [Kp]o �Kp�� 1E½ � 1Eo� = [Kp]o �Kp�§ § ¢¨±¨¬®±²¨ (1) ¨¬¥¥¬:1E½ = 1Eo �1 + 58Kp � 1� ��«¥¤®¢ ²¥«¼­®:�Eo �1 + 58Kp � 1� � 1� = [Kp]o �Kp�Eo � 58Kp � 1� = [Kp]o �Kp� = Eo � [Kp]o �Kp58 Kp�1� = 85�Eo � [Kp]o �KpKp � 1�¥¯¥°¼, ª®£¤  ¯®«³·¥­  § ¢¨±¨¬®±²¼ � = f(Kp) «¥£ª® ­ µ®¤¨²±¿®¡° ²­ ¿ ¥©: �(Kp � 1) = 85�Eo([Kp]o �Kp)Kp(� + 85�Eo) = � + 85�Eo[Kp]oKp = � + 85�Eo[Kp]o� + 85�Eo = 1 + 85�Eo [Kp]o � 1� + 85 �Eo
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