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Описание автора: Вычисление площади, координат вершин и построения чертежа любого многоугольника в реальном масштабе и расположении по мерам углов и длинам сторон, или же по известным координатам.

Комментарий PC Magazine/RE: Данная разработка предоставляет возможность для расчета средствами Word и последующего построения плана участка в виде многоугольника с произвольным количеством сторон. В качестве исходных данных задаются измерения, полученные с помощью используемых на практике инструментов (например, теодолита). Решение этой задачи на практике предполагает учет погрешностей измерений и согласование на стадии расчета линейных и угловых исходных данных для подтверждения возможности построения замкнутой площади.

Интересная разработка, которая может быть использована как прототип в самых разных областях: для составления земельного кадастра, в жилищно-коммунальном хозяйстве, при архитектурной планировке и т.д. Хотя сейчас она реализована «для личного пользования», и требует строгого соблюдения определенных правил при вводе исходных данных, ее реализованные (и потенциальные) достоинства неоспоримы.

Автором планируется поддержка пользователей по адресу http://matematik1.narod.ru.

	Надежность
	8
	Надежная разработка, если неукоснительно соблюдены правила заполнения исходных данных.

	Реализация
	9
	Надстройка Word в формате dot; специальной установки не требует (для файлов примеров); реализована на WordBasic, исходный код не предоставляется.
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	Шаблон таблицы для ввода исходных данных; команды меню первого уровня для вызова программы; автоматическое построение рисунка графическими средствами Word.

	Описание и документация
	9
	Имеется readme.txt в формате для DOS и Windows.

	Дополнительные баллы
	4
	Интересная. перспективная разработка.


Комментарии:

1) Практическое решение задачи учета погрешностей измерений и согласования на стадии расчета линейных и угловых исходных данных для подтверждения возможности построения замкнутой площади должно предусматривать нескольких вариантов проведения измерений. В одних случаях (например, при расчете земельного участка) легко получить угловые величины, а погрешность измерения линейных величин всегда будет значительной (из-за неровностей поверхности), если вообще их возможно будет измерить (например, из-за естественных препятствий). С другой стороны, измерения в замкнутом пространстве (например, при составлении планировки квартир) легче реализовать в виде линейных величин; учет угловых величин при сложной планировке ведет  к очень большим погрешностям.

Автором выбрано перспективное решение для этой задачи: при подготовке данных задаются как линейные, так и угловые величины (т.е. с избыточностью данных), и производится программная оценка их реализуемости для получения замкнутого многоугольника.

Можно оспаривать удобство применения для пользователя, которое реализовано в предлагаемой версии (поскольку никаких рекомендаций по подгонке размеров не предоставляется), однако подход к решению, на наш взгляд, – грамотный и учитывает практический аспект использования программы.

2) Получаемые погрешности при вычислении площади обусловлены, по всей видимости, не недостаточной точностью производимых в программе вычислений, а погрешностями исходных данных, обусловленные точностью вычисления углов с помощью измерительных приборов. Если углы заданы точно (без погрешности), то теоретически вычисление интеграла линейной функции дает точное решение.

3) Теоретически заданные углы многоугольника полностью определяют форму многоугольника. Достаточно задать длину только одной стороны, чтобы высчитать масштаб и найти длины для всех остальных сторон. Возможно, имеет смысл использовать это условие в качестве прототипа, по которому давать рекомендации пользователю в отношении подгонки измерений (или их погрешностей).

Например, если заданы n измерений, то из названного условия можно рассчитать n площадей. Используя в качестве гипотезы нормальное распределение для оценки площадей, можно рассчитать гипотетические длины. Теперь сравнивая рассчитанные и измеренные значения можно выделить длины с наибольшей погрешностью и сообщить пользователю в качестве рекомендации, с каких величин имеет смысл начать коррекцию.

4) По всей видимости, площадь рассчитывается как разность суммы интегралов по линейным отрезкам между двумя соседними измерениями, когда дирекционный угол меньше и больше 180 град. Таким способом можно рассчитать площадь для выпуклого 

многоугольника.

Единственное требование – многоугольник не должен иметь пересекающихся отрезков (например, многоугольник в виде звезды, как ее рисовать на бумаге). То есть при анализе многоугольника с пересекающимися сторонами необходимо идти на увеличение числа измерений (что возможно сделать),  при которых построение будет происходить без пересечения сторон.

Ответ автора: В readme.txt я это указал неявным образом: Измерения нужно проводить так, что бы многоугольник был СЛЕВА от Вас!
Погрешности:

1) В качестве примера-шаблона автор предоставляет два doc-файла, внутри которых установлена ссылка непосредственно на разработку, т.е. шаблон square.dot. Визуально это проявляется в том, что после загрузки файлов-примеров в меню автоматически появляется элемент Мастер.

Побочная проблема заключается в том, что при таком способе неявной установки программы не гарантируется совместимость для последующего подключения других шаблонов. В частности это касается интерфейса внешних элементов, например меню.

В данном случае, если после загрузки doc.файла примера подсоединить еще один (дополнительный) шаблон через команду Сервис|Надстройки, то скорей всего меню Word будет восстановлено к исходному виду (точнее, будет приведено к тому виду, который заказан в новой надстройке; а поскольку элементы меню редко меняются, то будет восстановлено меню в стандартном формате). В результате, элемент меню Мастер будет удален.

Вывод: а) более надежно для запуска программ использовать кнопки на панелях инструментов, чем меню первого уровня; б) более надежно, когда надстройка подсоединяется непосредственно, путем (автоматического или ручного) подключения через меню Сервис|Надстройки.

Рекомендация пользователям: при работе с данной разработкой желательно «не грузить» других надстроек, кроме данной, либо в первую очередь загрузить свои рабочие надстройки, а затем подключить данную разработку.

2) Поскольку расчет площади является важнейшим элементом данной разработки, желательно предоставить более подробные пояснения относительно методики выбора допустимой погрешности при расчете угловой невязки. Предоставляемое значение погрешности не соответствует линейной формуле n (суммарная погрешность для n измерений теодолита при точности каждого измерения ).

Например, непонятно, как обеспечить выдаваемую программой точность в 3 угловых минуты при проведении серии, скажем, из 20 измерений, если каждое из них произведено с погрешностью 0,5’.

Ответ автора: Просмотр промежуточных вычислений возможно будет реализован в следующей версии.

3) Предлагаемое в программе значение масштаба для вывода чертежа является предельным недопустимым значением. Желательно, чтобы вместо него предлагалось  предельно допустимое значение; например, полученное путем округления в большую сторону целое число.

4) Если не заданы длины хотя бы для одной из сторон, то вычисления прерываются по ошибке 11 (‘Division by zero’ – Деление на нуль). Причина, как отмечено в описании: программа сделана для «личного использования» и на WordBasic с его более сложной формой для выражения алгоритма, что усложняет задачу разработчика. Без всякого сомнения, в случае развития данной разработки эта ошибка будет легко устранена.

Замечания:

1) Рассматривая задачу реализации тригонометрических функций в WordBasic, автор указывает на предоставление в программе собственной реализации алгоритма для этих функций. По всей видимости, автор имеет в виду функции получения тригонометрических функций путем их разложения в степенные ряды. Точность при такой реализации зависит от числа многочленов, используемых при разложении. Естественно, чем больше членов, тем выше точность, однако ниже быстродействие. Оптимальной система получается тогда, когда выбранная точность вычислений соответствует требованиям решаемой задачи, и позволяет получить результат в приемлемый для пользователя временной интервал..

Тем самым, автор раскрывает одну важную особенность технологии разработки программ для Office: точность вычислений, предоставленная в программах, может быть повышена до нужного уровня, если этого требует конкретная задача. Однако придется дублировать используемые функции собственными версиями (как правило, это достигается путем разложения в ряд (степенной, Тейлора, Фурье), его дифференцирование для получения производных).

Если полученный результат будет удовлетворять с точки зрения быстродействия, тогда можно с успехом использовать остальные (например, графические) возможности Office без ущерба для качества предоставляемого решения.

Пожелания:

1) Столбцы, значения которых подлежат ручному вводу, желательно выделить цветом (например, темно-синим). Это позволит избежать ошибок ввода исходных значений не по месту их назначения, а также облегчит освоение данной разработки.
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