
���������� ���������� � ����������������������� ���������� ������ ���������.�. �. � à¥â¨­Abstract. �­¨£  (¡à®èîà ) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨§ á¥¡ï ªà âª®¥ ®¯¨á ­¨¥ ¬¥â®¤®¢ áã¯¥à¯®§¨æ¨®­­ëå§ ª®­®¬¥à­®áâ¥© ¢ ¯à¨ª« ¤­®© â¥®à¨¨ ã¯àã£®áâ¨. �¥â®¤®¢, â ª ¨ ­¥ ­ è¥¤è¨å ¬ áá®¢®£® à á-¯à®áâà ­¥­¨ï, ­® ¨¬¥îé¨å ¬¥áâ® ¢ ¨­¦¥­¥à­®¬ ¤¥«¥.

� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áª®¢áª®£® �®áã¤ àáâ¢¥­­®£® �¥®«®£®à §¢¥¤®ç­®£® �­¨¢¥àá¨â¥â .Typeset by AMS-TEX1



2 �. �. �������������������������. 3I. ������������� ������ ������� �������������������������������. 41.1. ������ ���������������� ���������������. 41.2. ���������� ����� ����ð�� ���������� � ������������������� �����. 41.3. ����� ���������� ������� ��������� ������� �������. 6II. ���������� � ����������. 92.1. ����� ���������� 92.2. ����������� ������� ����������� �������� ������ 92.3. ��������� ���������� ��������� 102.4. ����������� ������� 10III. ��������� 123.1. ������ ������� 123.2. �������������� �������������� ��������� �������� ����� ��������� �������. 12������ ���������� 14



���������� ���������� � ������� ���������������� ���������������. 3��������.� ­­ ï ª­¨£  á®¤¥à¦¨â ¢ á¥¡¥ ®¯¨á ­¨¥ ¬¥â®¤¨ª, ¯à¨¬¥­ï¥¬ëå ¢ ¯à¨ª« ¤­®© â¥®à¨¨ã¯àã£®áâ¨ á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¬¥â®¤®¢ áã¯¥à¯®§¨æ¨®­­ëå § ª®­®¬¥à­®áâ¥© (����).�¥â®¤ë áã¯¥à¯®§¨æ¨®­­ëå § ª®­®¬¥à­®áâ¥© ï¢«ïîâáï ç¨á«¥­­ë¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨ ¯à¨ª« ¤­®©â¥®à¨¨ ã¯àã£®áâ¨ ¨ ¯à¨¬¥­ïîâáï ­ à ¢­¥ á ¬¥â®¤ ¬¨ ª®­¥ç­ëå í«¥¬¥­â®¢ (���) ¨ ¬¥â®¤ ¬¨«¨­¥©­ëå ¢ à¨ æ¨© (���).�« ¡®¥ à §¢¨â¨¥ ���� ¯® áà ¢­¥­¨î á ��� ¨ ��� ®¡ãá«®¢«¥­® §­ ç¨â¥«ì­ë¬¨ ¢ëç¨-á«¨â¥«ì­ë¬¨ § âà â ¬¨ ¨ ®âáãâáâ¢¨¥¬ ¬ â. ®¡®á­®¢ ­¨ï ¯¥à¥å®¤  ®â ¬¥«ª®¬ áèâ ¡­®£®¯à¥¤à áçñâ  (®¡é¥© áå¥¬ë) ª ªàã¯­®¬ áèâ ¡­®¬ã à áçñâã (à áçñâã ®â¤¥«ì­®£® ãç áâª  ®¡-é¥© áå¥¬ë). �à®¤®«¦ ï áà ¢­¥­¨¥ ����, ��� ¨ ��� á«¥¤ã¥â áà §ã ®â¬¥â¨âì, çâ® íâ¨¬¥â®¤ë ¨¬¥îâ à §­ãî ­ ¯à ¢«¥­­®áâì. ��� ¨ ��� ¨á¯®«ì§ã¥â íª¢¨¢ «¥­â­ãî ¬ â. ¬®¤¥«ì¨áá«¥¤ã¥¬®£® ®¡ê¥ªâ  ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¨§¬¥­¥­¨ï ¥£® ä®à¬ë ¨ ¯®«®¦¥­¨ï ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥.���� ®á­®¢ ­ë ­  ®á®¡¥­­®áâïå à á¯à¥¤¥«¥­¨ï í­¥à£¨¨ ¢ ¨áá«¥¤ã¥¬®¬ ®¡ê¥ªâ¥ ¨ ¨á¯®«ì§ã¥â¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ®¡é¨å á¨«®¢ëå § ª®­®¬¥à­®áâ¥© ¢ ¢¨¤¥ áã¯¥à¯®§¨æ¨¨ «®ª «ì­ëå á¨«®¢ëå § -ª®­®¬¥à­®áâ¥© ¨ ¯à¥¤­ §­ ç¥­ë ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï á¨« ¢ ¨áá«¥¤ã¥¬®¬ ®¡ê¥ªâ¥.�§ à¥è¥­¨ï ®¤­®© § ¤ ç¨ ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì à¥è¥­¨¥ ¤àã£®©, ­® ¯à¨ íâ®¬ ª ¦¤ë© ¨§ ãª § ­-­ëå ¬¥â®¤®¢ ¡ã¤¥â ­ ¨¡®«¥¥ â®ç­® ¨ ¤®áâ®¢¥à­® ®âà ¦ âì â¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¨áá«¥¤ã¥¬®£®®¡ê¥ªâ , ª®â®àë¥ § «®¦¥­ë ¢ à áçñâ­ë© ¬¥å ­¨§¬ ¤ ­­ëå ¬¥â®¤®¢.�¥â®¤ë áã¯¥à¯®§¨æ¨®­­ëå § ª®­®¬¥à­®áâ¥© ¨¬¥îâ ¥éñ ®¤­ã ¨­â¥à¥á­ãî ®á®¡¥­­®áâì. �­¨å ¢®§¬®¦­® ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¯à¨¡«¨¦ñ­­ëå § ª®­®¬¥à­®áâ¥© ( á¨¬¯â®â¨ª) ­¥¤®¯ãáâ¨¬ëå ¤«ï¯à¨¬¥­¥­¨ï ¢ ®¡é¨å § ª®­®¬¥à­®áâïå,   â ª¦¥ ¢ ��� ¨ ���.� ¤ ­­®© ª­¨£¥ ¡ã¤ãâ à áá¬®âà¥­ë 2 ¬¥â®¤  áã¯¥à¯®§¨æ¨®­­ëå § ª®­®¬¥à­®áâ¥© ¯à¨ª« ¤-­®© â¥®à¨¨ ã¯àã£®áâ¨:1. "�­¦¥­¥à­ë© ¬¥â®¤ à áçñâ  ­ ¯àï¦¥­¨© ¢ ªàãâ®¯ ¤ îé¨å àã¤­ëå â¥« å";2. "�¥â®¤ á®¢¬¥áâ­ëå ¢«¨ï­¨© ¨§¬¥­¥­¨© ã¯àã£¨å á¢®©áâ¢".�¡  ¬¥â®¤  ®ç¥­ì ¯®å®¦¨ ¬¥¦¤ã á®¡®©, à¥è îâ ®¤­ã § ¤ çã, ­® ¨¬¥îâ à §­ë¥ ®£à ­¨ç¥­¨ï¯® ¯à¨¬¥­¥­¨î. �.�.� à¥â¨­.13.11.2005.



4 �. �. �������I. ������������� ������ ����������������������� ���������������.� à §¤¥«¥ ¯à¨¢®¤ïâáï ®¯¨á ­¨¥ ¤¢ãå ¬¥â®¤®¢ áã¯¥à¯®§¨æ¨®­­ëå § ª®­®¬¥à­®áâ¥©, ®á­®¢-­ ï ­ ¯à ¢«¥­­®áâì ª®â®àëå - ¯«®é ¤­ ï í­¥à£¥â¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì ¬ áá¨¢  £®à­ëå ¯®à®¤.� ­­ë© à §¤¥« á«ã¦¨â ¤«ï ®§­ ª®¬«¥­¨ï á ®¡é¨¬¨ ¯à ¢¨« ¬¨ ¯®áâà®¥­¨ï á¨áâ¥¬ ����.1.1. ������ ���������������� ���������������.�¥â®¤ë áã¯¥à¯®§¨æ¨®­­ëå § ª®­®¬¥à­®áâ¥© (����) ¯à¨¬¥­ïîâáï ¢® ¬­®£¨å ®âà á«ïå ­ -ãª¨. � ç «® ¨ ­ ¨¡®«ìè¥¥ à á¯à®áâà ­¥­¨¥ íâ¨å ¬¥â®¤®¢ «¥¦¨â ¢ í­¥à£¥â¨ª¥ (áã¯¥à¯®§¨æ¨¨¬ £­¨â­ëå ¨ í«¥ªâà®­­ëå ¯®«¥©). � â¥®à¨¨ ã¯àã£®áâ¨ ¤ ­­ë¥ ¬¥â®¤ë ¢¢¥¤¥­ë â®«ìª® ¢ª®­æ¥ XX ¢¥ª , â ª ª ª ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â ¬ £­¨â­ëå ¨ í«¥ªâà®­­ëå ¯®«¥© á¨«®¢ë¥ áâàãªâãàëâ¢¥à¤ëå â¥« ¨¬¥îâ ¡®«¥¥ ¢ëá®ªãî § ¢¨á¨¬®áâì ®â á®áâ®ï­¨ï íâ¨å â¥« ¨ ®ªàã¦ îé¥© áà¥¤ë.�®¬¨¬® íâ®£® ä®à¬¨à®¢ ­¨¥ í­¥à£¥â¨ç¥áª¨å áâàãªâãà ¢ â¢ñà¤®¬ â¥«¥ ­®á¨â ­¥®¡à â¨¬ë©å à ªâ¥à (¤¢  ¨¤¥­â¨ç­ëå â¢¥à¤ëå â¥«  áä®à¬¨à®¢ ­­ë¥ ¢ à §­ëå ãá«®¢¨ïå ¬®£ãâ ¨¬¥âìá®¢¥àè¥­­® à §­ãî í­¥à£¥â¨ç¥áªãî áâàãªâãàã).�á­®¢®¯®«®¦­¨ª¨ ���� ¯®ª § «¨ ­  ­ £«ï¤­ëå ¯à¨¬¥à å ¢®§¬®¦­®áâì ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï¤ ­­ëå ¬¥â®¤®¢ ­  ¬ «ëå § ¤ ç å á ¯®¬®éìî ¤®áâã¯­ëå áà¥¤áâ¢ (ª à¬ ­­®£® ª «ìªã«ïâ®à ).� ª ¦¥ ¡ë«® ¯®ª § ­®, çâ® ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¤ ­­ëå ¬¥â®¤®¢ ­  áà¥¤­¨å ¨ ªàã¯­ëå § ¤ ç å ¡¥§¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå ¬ è¨­ ­®¢®£® ¯®ª®«¥­¨ï ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥¢®§¬®¦­®. �¢â®-à ¬¨ ¡ë«® ®â¬¥ç¥­®, çâ® ¤ ­­ë¥ ¬¥â®¤ë ï¢«ïîâáï ¬¥â®¤ ¬¨ ­®¢®£® ¯®ª®«¥­¨ï ¨ ¬®£ãâ ¡ëâìà §¢¨âë â®«ìª® ­  ­®¢ëå à §à ¡®âª å ¬ â. ¡ §ë ¢ í­¥à£¥â¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ ã¯àã£®áâ¨.� §à ¡®âª¨ ����� ��� ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ���� ¡ë«¨ ®áâ ­®¢«¥­ë ¢ ª®­æ¥ 1990-å £®¤®¢¨§-§  ®âáãâáâ¢¨ï â¥å­¨ç¥áª¨å áà¥¤áâ¢ ­ ¤«¥¦ é¥© ¬®é­®áâ¨ ¤«ï ¨å ¤®áâ â®ç­® ¬ áèâ ¡­®©à¥ «¨§ æ¨¨. � «¨ç¨¥ ¦¥ ¬¥­¥¥ âà¥¡®¢ â¥«ì­ëå ª ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ë¬ ¬®é­®áâï¬  «£®à¨â¬®¢(���, ���, ���, ���), ­¥ ãáâã¯ îé¨å ¯® ®¡êñ¬ ¬ ¨ â®ç­®áâ¨ à¥è¥­¨ï § ¤ ç, ¯à ªâ¨-ç¥áª¨ ¢ë­ã¤¨«® ª ®âª §ã ®â íâ¨å ¬¥â®¤®¢. �®§®¡­®¢«¥­¨¥ à §à ¡®â®ª  «£®à¨â¬¨ç¥áª®© ¡ §ë���� ¢ ����� á 2000£. ¢ë§¢ ­® ­¥®¡å®¤¨¬®áâìî à¥è¥­¨ï § ¤ ç í­¥à£¥â¨ç¥áª®£® å à ªâ¥à ­  àï¤¥ àã¤­¨ª®¢ á ®¯à¥¤¥«ñ­­®© ¤¥â «ì­®áâìî à¥§ã«ìâ â . � á ¤ ­­ë¬¨ § ¤ ç ¬¨ ¢á¥ ã¯®-¬ï­ãâë¥ ¢ëè¥ ¬¥â®¤ë á¯à ¢¨âìáï ¯®«­®áâìî ­¥ ¬®£«¨. �¥ á¬®âàï ­  è¨à®ª®¥ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥��� ¢ á®ç¥â ­¨¨ á à §«¨ç­®£® ¢¨¤  ª àª á­ë¬¨ âà¥­¤ ¬¨, ¯®«ãç¨âì ¦¥« ¥¬ë© à¥§ã«ìâ ââ ª ¨ ­¥ ã¤ «®áì.�¥à¢ ï à¥ «¨§ æ¨ï "�­¦¥­¥à­®£® ¬¥â®¤  à áçñâ  ­ ¯àï¦¥­¨© ¢ ªàãâ®¯ ¤ îé¨å àã¤­ëåâ¥« å" [1] á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ «¨­¥©­®© ¬®¤¥«¨, ­ §¢ ­­ ï  ¢â®à®¬ "GeoMechPacket-1 for MSExcel" (2001£.), ¯®ª § «  ¢®§¬®¦­®áâì ¯®«ãç¥­¨ï à¥§ã«ìâ â  ¢ âà¥¡ã¥¬®¬ ¢¨¤¥ ¨ á âà¥¡ã¥¬®©¤¥â «ì­®áâìî.�â®à ï à¥ «¨§ æ¨ï "�­¦¥­¥à­®£® ¬¥â®¤  à áçñâ  ­ ¯àï¦¥­¨© ¢ ªàãâ®¯ ¤ îé¨å àã¤­ëåâ¥« å" [1] á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¯«®é ¤­®© ¬®¤¥«¨ ¢ á®ç¥â ­¨¨ á "�¥â®¤®¬ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­ëåæ¨ª«®¢" [2] ¯®ª § «  ®¯à¥¤¥«ñ­­ãî ®£à ­¨ç¥­­®áâì ¤ ­­®£® ¬¥â®¤  ¨ ­¥¢®§¬®¦­®áâì ¥£® ¯à¨-¬¥­¥­¨ï ­  àï¤¥ § ¤ ç. � íâ®£® ¬®¬¥­â  ­ ç « áì ¯à®à ¡®âª  â¥®à¥â¨ç¥áª®© ¡ §ë "�¥â®¤ á®¢¬¥áâ­ëå ¢«¨ï­¨© ¨§¬¥­¥­¨© ã¯àã£¨å á¢®©áâ¢" ¨ ®¯à¥¤¥«¥­­ ï ç áâì íâ®© ¡ §ë ¡ë«  ¢¢¥-¤¥­  ¢ ¤ ­­ãî à¥ «¨§ æ¨î ¤«ï ãáâà ­¥­¨ï ãª § ­­ëå ®£à ­¨ç¥­¨©. � à¥§ã«ìâ â¥ ¡ë« ¯®-«ãç¥­ ¨­áâàã¬¥­â, ­ §¢ ­­ë©  ¢â®à®¬ "GeoMechPacket-2 for MS Excel" (2004£.), ¯®ª § ¢è¨©¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥®£à ­¨ç¥­­ë¥ ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¯® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨î à §¢¨â¨ï £®à­®£® ¤ ¢«¥­¨ï ­ àã¤­¨ª å.�, ­ ª®­¥æ, à¥ «¨§ æ¨ï "�¥â®¤  á®¢¬¥áâ­ëå ¢«¨ï­¨© ¨§¬¥­¥­¨© ã¯àã£¨å á¢®©áâ¢" ¢ ¯®«­®¬®¡êñ¬¥, ­ §¢ ­­ ï  ¢â®à®¬ "GeoMechPacket-2 v.2 for MS Excel" (2005£.), ¢ëï¢¨«  ¥éñ àï¤®á®¡¥­­®áâ¥© ª ª á ¬¨å  «£®à¨â¬®¢ ����, â ª ¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª®© áâàãªâãàë â¢¥à¤ëå â¥«.1.2. ���������� ����� ����ð�� ����������� ������������� ������ �����."�­¦¥­¥à­ë© ¬¥â®¤ à áçñâ  ­ ¯àï¦¥­¨© ¢ ªàãâ®¯ ¤ îé¨å àã¤­ëå â¥« å" ¡ë« à §à ¡®-â ­ ¢ ����� ��� ¢ ª®­æ¥ XX ¢¥ª . � ­­ ï ¬¥â®¤¨ª  ®á­®¢ ­  ­  § ª®­®¬¥à­®áâ¨ à §£àã§ª¨â®­ª®© ¡¥áª®­¥ç­®© é¥«¨ ¢ ¬ áá¨¢¥ £®à­ëå ¯®à®¤. �à¨¬¥­¥­¨¥ ¤ ­­®© ®¡éñ© § ª®­®¬¥à­®-áâ¨ ¢ ¢¨¤¥ áã¯¥à¯®§¨æ¨¨ «®ª «ì­ëå § ª®­®¬¥à­®áâ¥© ­  à ¢­®¬¥à­®© á¥âª¥ ¯à¨¢¥«® ª ­®¢®¬ã¬¥â®¤ã à áçñâ  ­ ¯àï¦¥­¨© ¢ ¬ áá¨¢¥ £®à­ëå ¯®à®¤, á®¯®áâ ¢¨¬®¬ã ¯® â®ç­®áâ¨ á ç¨á«¥­-



���������� ���������� � ������� ���������������� ���������������. 5­ë¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨, ¨á¯®«ì§ãîé¨¬¨ à¥è¥­¨¥ á¨áâ¥¬ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨© á¢ï§¨ ª®¬¯®-­¥­â ­ ¯àï¦ñ­­®£® á®áâ®ï­¨ï. �á®¡¥­­®áâìî ¤ ­­®£® ¬¥â®¤  áâ «  ¢®§¬®¦­®áâì ¯à¨¬¥­¥­¨ï á¨¬¯â®â¨ª¨ ª ®¡é¥© § ª®­®¬¥à­®áâ¨, çâ® §­ ç¨â¥«ì­® ã¯à®áâ¨«® à áçñâ­ë© ¬¥å ­¨§¬.� ­­ë© ¬¥â®¤ ®ª § «áï ®ç¥­ì íää¥ªâ¨¢­ë¬ ¤«ï à¥è¥­¨ï § ¤ ç ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢¥«¨ç¨­ ­ -¯àï¦¥­¨© ­  ª®­âãà¥ ¢ëà ¡®â ­­®£® ¯à®áâà ­áâ¢  «î¡®© ä®à¬ë, ä®à¬¨àã¥¬®£® ¯® áâ ¤¨ï¬.�¨áâ¥¬  à áçñâ  ¯® áâ ¤¨ï¬ à §à ¡ âë¢ « áì á®¢¬¥áâ­® á ¤ ­­ë¬ ¬¥â®¤®¬ ¨ ¯®«ãç¨«  ­ -§¢ ­¨¥ "�¥â®¤  ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­ëå æ¨ª«®¢". �¥á¬®âàï ­  ¤®áâ®¨­áâ¢  ¨ ¯à®áâ®âã ¬¥â®¤ á«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì â ª¦¥ ¨ §­ ç¨â¥«ì­ãî ¥£® ®£à ­¨ç¥­­®áâì. � ª®­®¬¥à­®áâì, ¯à¨­ïâ ï § à ¡®çãî, å®à®è® à ¡®â ¥â ­  ãç áâª å á ¯®«­®© ¯®â¥à¥© á¯«®è­®áâ¨ (ä®à¬¨à®¢ ­¨ï à §-àë¢ ), ­® ¯«®å® à ¡®â ¥â ­  ãç áâª å á ç áâ¨ç­®© ¯®â¥à¥© á¯«®è­®áâ¨ (¢®§¤¥©áâ¢¨¥ ¢§àë¢ ­  ¬ áá¨¢ £®à­ëå ¯®à®¤, £¨¤à ¢«¨ç¥áª ï, áë¯ãç ï ¨ â¢¥à¤¥îé ï § ª« ¤ª , § ¬ £ §¨­¨à®-¢ ­­ ï àã¤ ). �®¯à®á ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¤ ­­®£® ¬¥â®¤  ­  § ª« ¤®ç­®¬ ¬ â¥à¨ «¥ ¡ë« § âà®­ãâ«¨èì ¯®¢¥àå­®áâ­®, ¯à¨ íâ®¬ ¡ë«® ¯®ª § ­®, çâ® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¤ ­­ë© ¬¥â®¤ ­  á¨áâ¥¬ å á§ ª« ¤ª®© ¢ëà ¡®â ­­®£® ¯à®áâà ­áâ¢  ¬®¦­® â®«ìª® ¢ ¢¨¤¥ á« ¡®£® ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï. �§ãç âì¯®¢¥¤¥­¨¥ ¨ á®áâ®ï­¨¥ § ª« ¤®ç­®£® ¬ â¥à¨ «  á ¯®¬®éìî ¤ ­­®£® ¬¥â®¤  ®ª § «®áì ­¥«ì§ï.�¨¦¥ ¯à¨¢®¤ïâáï ®á­®¢­ë¥ à ¡®ç¨¥ ä®à¬ã«ë ¤ ­­®£® ¬¥â®¤ . �®¤à®¡­®¥ ¥£® ®¯¨á ­¨¥¯à¨¢¥¤¥­® ¢ [1]. �¯¨á ­¨¥ ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¤ ­­®£® ¬¥â®¤  ¯® áâ ¤¨ï¬ à ¡®â ¯à¨¢¥¤¥­® ¢ [2].� ª®­®¬¥à­®áâì à §£àã§ª¨ â®­ª®© ¡¥áª®­¥ç­®© é¥«¨ ¢ â¢¥à¤®¬ â¥«¥:�y (x�j) = NXi=1 Qi pa2 � x2�i� (x�j � x�i)qx2�j � a2 (1)£¤¥: x�j - ª®®à¤¨­ â  æ¥­âà  £àã§®­¥áãé¥£® í«¥¬¥­â  j, ®â­®á¨â¥«ì­® æ¥­âà  à §àë¢ ,x�i - ª®®à¤¨­ â  æ¥­âà  à §£àã¦¥­­®£® í«¥¬¥­â  i, ®â­®á¨â¥«ì­® æ¥­âà  à §àë¢ ,a - ª®®à¤¨­ â  £à ­¨æë à §àë¢ , ®â­®á¨â¥«ì­® æ¥­âà  à §àë¢ ,Qi - á¨« , ¤¥©áâ¢ãîé ï ­  i-âë© í«¥¬¥­â ¬ áá¨¢  ¤® à §àë¢ ,�y (x�j) - ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¥ ­ ¯àï¦¥­¨¥ ¢ j-â®¬ í«¥¬¥­â¥ ¬ áá¨¢ .�á¨¬¯â®â¨ª  ¤«ï ªà ï à §àë¢ :Pij = NXi=1 LQi pa2 � x2�i�p2a (x�j � x�i)px�j � a (2)£¤¥: Pij - ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ i-â®£® í«¥¬¥­â  ­  j-âë©,L - à §¬¥à ¥¤¨­¨ç­®£® í«¥¬¥­â .�¨áâ¥¬  à ¡®ç¨å ä®à¬ã« ¤«ï «¨­¥©­®© ¬®¤¥«¨ ®âà ¡®âª¨ ¬ áá¨¢  £®à­ëå ¯®à®¤:Pji = EjE FiRijprj (3)Fi = QiMPj=1 EjE 1RijprjPji - ¯à¨à®áâ ­ ¯àï¦¥­¨ï ¢ j-â®¬ í«¥¬¥­â¥ ¯à¨ à §£àã§ª¥ i-â®£®,Ej - ¬®¤ã«ì ã¯àã£®áâ¨ j-â®£® í«¥¬¥­â ,Fi - ¢á¯®¬®£ â¥«ì­ ï ª®­áâ ­â ,Rij - à ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦¤ã j-âë¬ ¨ i-âë¬ í«¥¬¥­â ¬¨,rj - à ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦¤ã j-âë¬ í«¥¬¥­â®¬ ¨ ªà ¥¬ à §àë¢ ,�¨áâ¥¬  à ¡®ç¨å ä®à¬ã« ¤«ï ¯«®é ¤­®© ¬®¤¥«¨ ®âà ¡®âª¨ ¬ áá¨¢  £®à­ëå ¯®à®¤:Pji = EjE FiR2ijprj (4)



6 �. �. �������Fi = QiMPj=1 EjE 1R2ijprj� à¥§ã«ìâ¨àãîé¨¥ ä®à¬ã«ë ¤«ï ®¡®¨å ¬®¤¥«¥©:Q1j = Q0j EjE + NXi=1 Pji (5)£¤¥: Q0j , Q1j - ­ ¯àï¦ñ­­®¥ á®áâ®ï­¨¥ ¤® ¨ ¯®á«¥ ¨§¬¥­¥­¨ï.1.3. ����� ���������� ������� ��������� ������� �������."�¥â®¤ á®¢¬¥áâ­ëå ¢«¨ï­¨© ¨§¬¥­¥­¨© ã¯àã£¨å á¢®©áâ¢" ¡ë« à §à ¡®â ­ ¢ ����� ­ ®á­®¢¥ à ¡®â ����� ��� ¢ 2004 £®¤ã. � ­­ ï ¬¥â®¤¨ª  ®á­®¢ ­  ­  ¢§ ¨¬®á¢ï§¨ ª®¬¯®­¥­â­ ¯àï¦¥­¨© ¨ ã¯àã£¨å á¢®©áâ¢ ¬ â¥à¨ « . �à¨¬¥­¥­¨¥ áã¯¥à¯®§¨æ¨¨ «®ª «ì­ëå ¢§ ¨¬®á¢ï-§¥© ­  à ¢­®¬¥à­®© á¥âª¥ ¯à¨¢¥«® ª ­®¢®¬ã ¬¥â®¤ã à áçñâ  ­ ¯àï¦¥­¨© ¢ ¬ áá¨¢¥ £®à­ëå¯®à®¤.� ­­ë© ¬¥â®¤ ­¥ ¡ë« ¤® á¨å ¯®à ®¯ã¡«¨ª®¢ ­ ¢ ¯®«­®¬ ¢¨¤¥, ¯®íâ®¬ã ¤ «¥¥ ¡ã¤¥â ¯à¨¢¥¤¥­®¤®áâ â®ç­® ¯®¤à®¡­®¥ ¥£® ®¯¨á ­¨¥.�  ®á­®¢ã, ª ª ã¦¥ ã¯®¬¨­ «®áì, ¢§ïâ  ¢§ ¨¬®á¢ï§ì ª®¬¯®­¥­â ­ ¯àï¦¥­¨©:@�z@z + @�zx@x + @�zy@y + Z = 0 (6)£¤¥: @�z,@�zx,@�zy - ¨§¬¥­¥­¨¥ ª®¬¯®­¥­â ­ ¯àï¦ñ­­®£® á®áâ®ï­¨ï,Z - ®¡êñ¬­ ï á¨« , ¤¥©áâ¢ãîé ï ¢ ¬ áá¨¢¥ £®à­ëå ¯®à®¤.�á¥ ª®¬¯®­¥­âë ¤ ­­®£® ãà ¢­¥­¨ï ¨¬¥îâ ®âà ¦¥­¨¥ ¢ ã¯àã£¨å á¢®©áâ¢ å:@�z@z = k� @E@z (7)@�zx@x = k� @E@x@�zy@y = k� @E@yZ = �
H£¤¥: @E - ¨§¬¥­¥­¨¥ ¬®¤ã«ï ã¯àã£®áâ¨,� - ª®íää¨æ¨¥­â, ãç¨âë¢ îé¨© ­¥à ¢­®¬¥à­®áâì ¯®«ï ­ ¯àï¦¥­¨©, ¢ë§¢ ­­ãî â¥ª-â®­¨ç¥áª¨¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨ (¯à®¥ªæ¨ï ª®íää¨æ¨¥­â  ¡®ª®¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï),
 - ã¤¥«ì­ë© ¢¥á ¯®à®¤,H - £«ã¡¨­  § «¥£ ­¨ï,k�,k� - ¯¥à¥¬¥­­ë¥ ª®íää¨æ¨¥­âë, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ á¢ï§ì ª®¬¯®­¥­â ­ ¯àï¦ñ­­®£® á®-áâ®ï­¨ï ¨ ¬®¤ã«¥© ã¯àã£®áâ¨.�à¨¬¥­¥­¨¥ â¥å­¨ª¨ ���� ¯®§¢®«ï¥â ­¥ â®«ìª® á¢¥áâ¨ ¤ ­­ãî ¯®áâ ­®¢ªã § ¤ ç¨ ª ¯ à-­®í«¥¬¥­â­®¬ã ¢¨¤ã, ­® ¨ ¯à¨¬¥­¨âì ª®­¥ç­®-à §­®áâ­ë¥  á¨¬¯â®â¨ª¨:Zz0 k� @E@z dz � k��E = �� (8)



���������� ���������� � ������� ���������������� ���������������. 7Zx0 Zy0 �@�zx@x + @�zy@y �dxdy � k� NPj=1 (�Ei ��Ej)R�2ijNPj=1R�2ij£¤¥: @E - ¨§¬¥­¥­¨¥ ¬®¤ã«ï ã¯àã£®áâ¨ ®â¤¥«ì­®£® í«¥¬¥­â ,R�2ij - ¯¥à¥¬¥­­ ï á®áâ ¢«ïîé ï äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï í­¥à£¨¨ ¢ ¨¤¥ «ì­® ¨§®âà®¯-­®© áà¥¤¥,x0,y0 - à §¬¥àë ®â¤¥«ì­®£® í«¥¬¥­â .� ª ã¦¥ ã¯®¬¨­ «®áì ¢ëè¥, ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï í­¥à£¨¨ ¢ ¨¤¥ «ì­®©¨§®âà®¯­®© áà¥¤¥ ¤®¯ãáâ¨¬® ¤«ï â¢ñà¤®£® â¥«  â®«ìª® ¢ ®ç¥­ì à¥¤ª¨å á«ãç ïå, ­¨ª ª ­¥ ¯®¤å®-¤ïé¨å ¤«ï á«ãç ¥¢ ï¢­®©  ­¨§®âà®¯¨¨ (¢ëà ¡®â ­­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®, § ª« ¤®ç­ë© ¬ â¥à¨ «,£®à­ë© ¬ áá¨¢ ¯®á«¥ ¢§àë¢­®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï, £®à­ë© ¬ áá¨¢, ®á« ¡«¥­­ë© ¡ãà®¢ë¬¨ à ¡®-â ¬¨ ¨ â.¯.). �® ¨ §¤¥áì ¬ë ¢¨¤¨¬ ®ç¥à¥¤­®¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢® â¥å­¨ª¨ ����, â ª ª ª äã­ªæ¨ïà á¯à¥¤¥«¥­¨ï í­¥à£¨¨ ¢  ­¨§®âà®¯­®© áà¥¤¥ ¨¬¥¥â ®ç¥­ì « ª®­¨ç­® ¢¯¨áë¢ îéãîáï ¢ ¤ ­-­ãî á¨áâ¥¬ã  á¨¬¯â®â¨ªã: fe (R) � keR�2 = CiEiR�2ij (9)£¤¥: Ci - ­®à¬¨àãîé¨© ª®íää¨æ¨¥­â.� à¥§ã«ìâ â¥ ¯à¨å®¤¨¬ ª ¯à®áâ®© äã­ªæ¨®­ «ì­®© áå¥¬¥:Aij = (�Ej ��Ei)EjR�2ij (9)Aii = � NXj=1AijBi = NXj=1EjR�2ij(��j)i = �0i AijBi�E = � 0; ¥á«¨ E1 � E0 = 0E1�E0E1+E0 ; ¥á«¨ E1 � E0 6= 0�1j = �0j + NXi=1 (��j)i£¤¥: (��j)i - ¨§¬¥­¥­¨¥ ­ ¯àï¦ñ­­®£® á®áâ®ï­¨ï j-â®£® í«¥¬¥­â  ¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ á¢®©áâ¢i-â®£® í«¥¬¥­â ,�E - ®â­®á¨â¥«ì­®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ ã¯àã£¨å á¢®©áâ¢ í«¥¬¥­â , ¯à¨¢¥¤ñ­­®¥ ª ¯à®¬¥¦ã-â®ç­®¬ã (¯à®æ¥áá­®¬ã) §­ ç¥­¨î ¬®¤ã«ï ã¯àã£®áâ¨,E0,E1 - §­ ç¥­¨¥ ¬®¤ã«ï ã¯àã£®áâ¨ í«¥¬¥­â  j ¤® ¨ ¯®á«¥ ¨§¬¥­¥­¨ï,�0j ,�1j - ­ ¯àï¦ñ­­®¥ á®áâ®ï­¨¥ í«¥¬¥­â  j ¤® ¨ ¯®á«¥ ¨§¬¥­¥­¨ï ¬ áá¨¢  £®à­ëå ¯®à®¤.�à¨¬¥­¨¢ ¤ ­­ãî áå¥¬ã ª ª ¦¤®¬ã í«¥¬¥­âã ¬®¤¥«¨, ¯®«ãç ¥¬ á¨áâ¥¬ã ¢§ ¨¬­®£® ¢«¨ï­¨ïª®¬¯®­¥­â®¢ ¬®¤¥«¨. �¡à é î ¢­¨¬ ­¨¥ ­  ¨á¯®«ì§ã¥¬ë© ¢¨¤ ¨§¬¥­¥­¨ï ã¯àã£¨å á¢®©áâ¢



8 �. �. �������®â¤¥«ì­®£® í«¥¬¥­â . �â®â ¢¨¤ å à ªâ¥à¥­ ¤«ï ¯ à­®í«¥¬¥­â­ëå  «£®à¨â¬®¢ ¨, å®âì ¨ ¯à¥¤-áâ ¢«ï¥â ¨§ á¥¡ï «¨èì ¯®«®¢¨­ã ¯®«­®£® ¨§¬¥­¥­¨ï á¢®©áâ¢  ®â¤¥«ì­®£® í«¥¬¥­â , ¢ ®¡é¥©áã¬¬¥ à ¢­®á¨«¥­ ¯®«­®¬ã ¨§¬¥­¥­¨î á¢®©áâ¢ ¤ ­­®£® í«¥¬¥­â .�à¥¨¬ãé¥áâ¢® ¤ ­­®£® ¬¥â®¤  ®ç¥¢¨¤­®. �­ å®à®è® à ¡®â ¥â ª ª ­  ¯®«­ëå à §àë¢ åá¯«®è­®áâ¨ (¢ëà ¡®â ­­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥), â ª ¨ ­  ­¥¯®«­ëå à §àë¢ å á¯«®è­®áâ¨ (¢®§-¤¥©áâ¢¨¥ ¡ãà®¢§àë¢­ëå à ¡®â, ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ § ª« ¤®ç­®£® ¬ â¥à¨ « , § ¬ £ §¨­¨à®¢ ­­ ïàã¤ ). �¥á¬®âàï ­  ª ¦ãéãîáï £à®¬®§¤ª®áâì à ¡®ç¨å ä®à¬ã«, íâ®â ¬¥â®¤ ¨¬¥¥â â ª®¥ ¦¥ ª®-«¨ç¥áâ¢® ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå § âà â, çâ® ¨ ¯à¥¤ë¤ãé¨© [1],   §  áçñâ ª®¬¯ ªâ­®áâ¨ «®£¨ç¥áª®©áâàãªâãàë  «£®à¨â¬  ¢ë¨£àë¢ ¥â ¢® ¢à¥¬¥­¨ ¢ëç¨á«¥­¨ï ¢ ¯ ª¥â­®¬ à¥¦¨¬¥ ¤® 50%. �¥-â®¤ë ãç¨âë¢ îé¨¥ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì à ¡®â [2] ¢ á®ç¥â ­¨¨ á ¤ ­­ë¬ ¬¥â®¤®¬ ¯®§¢®«ïîâ¬®¤¥«¨à®¢ âì ¤ ¦¥ â¥ ¯à®æ¥ááë ¢ ¬ áá¨¢¥ £®à­ëå ¯®à®¤, ª®â®àë¥ ­¥¢®§¬®¦­® ®áãé¥áâ¢¨âì ¢à¥ «ì­ëå ãá«®¢¨ïå.



���������� ���������� � ������� ���������������� ���������������. 9II. ���������� � ����������� à §¤¥«¥ ¯à¨¢®¤ïâáï á¢¥¤¥­¨ï ®¡ ®á­®¢­ëå âà¥¡®¢ ­¨ïå ª ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨î à¥§ã«ìâ â®¢à ¡®âë  «£®à¨â¬®¢ ����, á®¢¬¥áâ¨¬®áâ¨ á à §«¨ç­ë¬ ��,   â ª¦¥ ®¯¨á ­¨¥ àï¤  ¯à®¡¨ ®è¨¡®ª, ¢®§­¨ªè¨å ¯à¨ à §à ¡®âª¥ GeoMechPacket-1 for MS Excel ¨ GeoMechPacket-2 forMS Excel. � ­­ë© à §¤¥« ¯®«¥§¥­ ¤«ï à §à ¡®âç¨ª®¢ á¨áâ¥¬ ����.2.1. ����� �����������« ¢­ë¬ âà¥¡®¢ ­¨¥¬ ¤«ï à¥ «¨§ æ¨¨ à áçñâ­ëå á¨áâ¥¬ â¨¯  ���� ï¢«ï¥âáï ¢ë¤ ç à¥§ã«ìâ â  ¢ ä®à¬ â¥, ¯®¤¤¥à¦¨¢ ¥¬®¬ á¨áâ¥¬ ¬¨ ¯ã¡«¨ª æ¨¨ ¡®«ìè¨å ®¡êñ¬®¢ ã¯®àï¤®-ç¥­­ëå ¤ ­­ëå. �à¨ íâ®¬ âà¥¡®¢ ­¨ï ª ª ç¥áâ¢ã ¯¥ç â¨ ä ªâ¨ç¥áª¨ ¨£­®à¨àãîâáï. �â®®§­ ç ¥â, çâ® ¯à¨®à¨â¥â ®â¤ ¥âáï á¨áâ¥¬ ¬ ¯ã¡«¨ª æ¨¨ ¯®â®ç­®© ¡ëáâà®¨§¬¥­ïîé¥©áï ¨­-ä®à¬ æ¨¨, â ª¨¬ ª ª MS Word, MS Excel, ¨ â.¯.�â®à®¥ âà¥¡®¢ ­¨¥ ¨¬¥¥â â¥å­¨ç¥áª¨© å à ªâ¥à. �à¥¬ï à ¡®âë á¨áâ¥¬ ���� ¤®«¦­®¡ëâì ¬¥­ìè¥ ®¯à¥¤¥«ñ­­®©, § à ­¥¥ § ¤ ­­®© ¢¥«¨ç¨­ë («¨¬¨â  ¢à¥¬¥­¨), ¨áå®¤ï ¨§ â¥ªã-é¥£® ãà®¢­ï áà¥¤áâ¢ à¥ «¨§ æ¨¨ (¬®é­®áâ¥© ��). � ­­®¥ âà¥¡®¢ ­¨¥ ®§­ ç ¥â, çâ® à §¬¥à-­®áâì à¥è ¥¬®© § ¤ ç¨ ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¡®«ìè¥ ¢¥«¨ç¨­ë, ¯à¨ ª®â®à®© ¤ ­­ ï § ¤ ç  ¡ã¤¥â¢ë¯®«­¥­  ¢ ãáâ ­®¢«¥­­ë© «¨¬¨â ¢à¥¬¥­¨.�à¥âì¥ âà¥¡®¢ ­¨¥ â ª¦¥ ¨¬¥¥â â¥å­¨ç¥áª¨© å à ªâ¥à. � §¬¥à­®áâì § ¤ ç¨ á¨áâ¥¬ ����¤®«¦­  ®¡¥á¯¥ç¨¢ âì ®¯à¥¤¥«ñ­­ãî ¤¥â «ì­®áâì à¥§ã«ìâ â . �â® ®§­ ç ¥â, çâ® à §¬¥à­®áâìà¥è ¥¬®© § ¤ ç¨ ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¬¥­ìè¥ ®¯à¥¤¥«ñ­­®© ¢¥«¨ç¨­ë, á ãçñâ®¬ ¢â®à®£® âà¥¡®¢ -­¨ï.�¥â¢ñàâ®¥ âà¥¡®¢ ­¨¥ - âà¥¡®¢ ­¨¥ ª á®¢¬¥áâ¨¬®áâ¨ á¨áâ¥¬ ����. � ­­®¥ âà¥¡®¢ ­¨¥®§­ ç ¥â, çâ® à¥ «¨§ æ¨ï ¤ ­­ëå ¬¥â®¤®¢ ¤®«¦­  äã­ªæ¨®­¨à®¢ âì ¢ á¨áâ¥¬ å, ¯®¤¤¥à¦¨-¢ ¥¬ëå ¯®âà¥¡¨â¥«¥¬ (§¤¥áì ¯à¨®à¨â¥â ¯®ª  ®â¤ ­ MS Windows ¢ á®ç¥â ­¨¨ á MS O�ce).�á¥ ¯¥à¥ç¨á«¥­­ë¥ âà¥¡®¢ ­¨ï çñâª® ®£à ­¨ç¨¢ îâ ¬¥â®¤ë ¨ á¯®á®¡ë à¥ «¨§ æ¨¨ á¨áâ¥¬����, ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå  ¢â®à®¬ ¤ ­­®© ¯ã¡«¨ª æ¨¨.2.2. ����������� ������� ����������� �������� ������� ¤ ç¨ à¥è ¥¬ë¥ á¨áâ¥¬ ¬¨ ����, ï¢«ïîâáï âàã¤­®à¥è ¥¬ë¬¨ ¯®«¨­®¬¨ «ì­ë¬¨ § ¤ -ç ¬¨ ¢â®à®© áâ¥¯¥­¨. �â® ®§­ ç ¥â, çâ® ®¡êñ¬ ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå § âà â (®¯¥à æ¨© ã¬­®¦¥-­¨ï) ¤ ­­ëå § ¤ ç ¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ ª¢ ¤à âã ®¡é¥© à §¬¥à­®áâ¨ § ¤ ç¨ (N2). � ãçñâ®¬ â®£®,çâ® ¤ ­­ë¥ § ¤ ç¨ ¨¬¥îâ ¢¨¤ ¯®«ï (¬ âà¨æë), â® ®¡êñ¬ § ¤ ç¨ ¤«ï ª¢ ¤à â­®£® ¯®«ï ¡ã¤¥â¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ ç¥â¢ñàâ®© áâ¥¯¥­¨ à §¬¥à  áâ®à®­ë ¤ ­­®£® ¯®«ï (n4). �¨¦¥ ¯à¨¢®¤¨âáïâ ¡«¨æ  ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­®áâ¨ ®¡êñ¬®¢ ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå § âà â ®â ®¡êñ¬®¢ § ¤ ç¨.n 10 50 100 200N = n2 100 2 500 10 000 40 000O s N2 = n4 10 000 6 250 000 100 000 000 1 600 000 000�§ íâ®© â ¡«¨æë ¢¨¤­®, çâ® ã¢¥«¨ç¥­¨¥ áâ®à®­ë à ¡®ç¥£® ¯®«ï ¢ ¤¢  à §  ¯à¨¢®¤¨â ª ã¢¥-«¨ç¥­¨î ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå § âà â ¢ 16 à §. �â® ®§­ ç ¥â, çâ® ¢á¥£¤  áãé¥áâ¢ã¥â à §¬¥à­®áâì,¯à¨ ª®â®à®© âà¥¡®¢ ­¨¥ ü2 ¡ã¤¥â ­¥¢ë¯®«­¨¬®. �¨¦¥ ¯à¨¢®¤¨âáï â ¡«¨æ  § âà â ¢à¥¬¥­¨¯à¨ à¥è¥­¨¨ § ¤ ç¨ ­  ª®­ªà¥â­®© à¥ «¨§ æ¨¨ (GeoMechPacket-2 for MS Excel).n 10 50 100 200Pentium I (133MH) < 30 á¥ª. 2 ¬¨­. 25 ¬¨­. s 6ç. 40 ¬¨­.Pentium II (266MH) < 30 á¥ª. < 1 ¬¨­. 13 ¬¨­. s 3ç. 30 ¬¨­.Pentium IV (3GH) < 30 á¥ª. < 30 á¥ª. 2.5 ¬¨­. s 40 ¬¨­.�  ®á­®¢ ­¨¨  ­ «¨§  ¤ ­­®© â ¡«¨æë, á ãçñâ®¬ âà¥¡®¢ ­¨ï ü2, ¤«ï ¤ ­­®© à¥ «¨§ æ¨¨(GeoMechPacket-2 for MS Excel) ¢ë¡à ­  à §¬¥à­®áâì à ¡®ç¥£® ¯®«ï 100å100. � ­­ ï à §-



10 �. �. �������¬¥à­®áâì ®£à ­¨ç¥­  â ª¦¥ á­¨§ã, â ª ª ª â®«ìª® ¯à¨ â ª®© à §¬¥à­®áâ¨ ã¤ «®áì ¯®«ãç¨âìà¥§ã«ìâ â á âà¥¡ã¥¬®© ¤¥â «ì­®áâìî, ¬¥­ìè¨¥ à §¬¥à­®áâ¨ íâ®£® ­¥ ¯®§¢®«ï«¨.� §¢¨â¨¥ ¤ ­­®£® ¨­áâàã¬¥­â  ¢¨¤¨âáï  ¢â®àã ¢ ¯¥à¥¢®¤¥ ¢á¥å ®¯¥à æ¨© ¤ ­­ëå á¨áâ¥¬ ¢á¯¥ªâà «ì­ãî ®¡« áâì (¯à¨¬¥­¥­¨¥ FFT ¯®§¢®«¨«® ¡ë á®ªà â¨âì ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ë¥ § âà âë¤® O s (2�n�log2n)2, çâ® ¯à¨ à §¬¥à¥ § ¤ ç¨ 100å100 ¯à¨¢®¤¨â ª á®ªà é¥­¨î ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå§ âà â ¢ 50 à §). �à¨ íâ®¬ ­¥¯¥à¨®¤¨ç­®áâì ª®¬¯®­¥­â®¢ á¨áâ¥¬ ���� ­¥ á¯®á®¡áâ¢ã¥âà¥è¥­¨î íâ®£® ¢®¯à®á . �á¥ ¯à®¡­ë¥ ¯®¯ëâª¨ â ª®© âà ­áä®à¬ æ¨¨ ¤ ­­ëå § ¤ ç ¯®ª  ­¥ã¢¥­ç «¨áì ãá¯¥å®¬.2.3. ��������� ���������� ����������âà â¥£¨ï à §à ¡®âª¨ ¬¥­ï« áì ¯® ¬¥à¥ à §¢¨â¨ï  «£®à¨â¬¨ç¥áª®© ¡ §ë.�®«ìª® ¯¥à¢ ï à¥ «¨§ æ¨ï (GeoMechPacket-1 for MS Excel) ¡ë«  á¤¥« ­  ¢ ª®¬¯«¥ªá­®¬¯®«ì§®¢ â¥«ìáª®¬ ¢¨¤¥ (¨­áâàã¬¥­â ¡ë« ¢è¨â ¢ ª­¨£ã MS Excel). �â®â ¨­áâàã¬¥­â ¨¬¥«¯®â®ç­ãî áâàãªâãàã.�à¨ á®§¤ ­¨¨ GeoMechPacket-2 for MS Excel ¢á¥ ¨­áâàã¬¥­âë ¡ë«¨ ¢ë­¥á¥­ë ¢ ®â¤¥«ì-­ë¥ ä ©«ë (ä ©«ë ­ ¤áâà®¥ª MS Excel). � ¦¤ë© ¨­áâàã¬¥­â á®¤¥à¦ «áï ¢ ®â¤¥«ì­®© ­ ¤-áâà®©ª¥. �à¨ íâ®¬ ¯®«ì§®¢ â¥«ìáª®© ¢¥àá¨¨ ¨§­ ç «ì­® ­¥ ¡ë«®, ¡ë«  â®«ìª® ç¥à¥¤  íªá-¯¥àâ­ëå, á«®¦­ëå ¤«ï ¯®­¨¬ ­¨ï ¨ à ¡®âë á¨áâ¥¬. �  íâ¨å á¨áâ¥¬ å ¯à®¨§¢®¤¨«¨áì ¬­®-£®ªà â­ë¥ â¥áâë ¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯®¢¥¤¥­¨ï á¨áâ¥¬ë ¯à¨ à §«¨ç­ëå ¨áå®¤­ëå ¤ ­­ëå. �â®«ìª® ç¥à¥§ ¯®«£®¤  ­¥¯à¥àë¢­®£® â¥áâ¨à®¢ ­¨ï ¨ ª®àà¥ªâ¨à®¢ª¨ ¯®ï¢¨« áì ¯®«ì§®¢ â¥«ì-áª ï á¨áâ¥¬  GeoMechPacket-2 for MS Excel. � ­¥© ¢á¥ ¨­áâàã¬¥­âë ¡ë«¨ á®¡à ­ë ¢ ®¤­ã­ ¤áâà®©ªã. �à¨ íâ®¬ ­ ¤áâà®©ª  ¡ë«  á®¡à ­  ¢ ¢¨¤¥ á®¢®ªã¯­®áâ¨ ®â¤¥«ì­ëå ¬®¤ã«¥© (ª -¦¤ë© ¬®¤ã«ì á®¤¥à¦¨â ¨­áâàã¬¥­âë áå®¦¥£® å à ªâ¥à ),   á ¬¨ ¨­áâàã¬¥­âë ¯à¨®¡à¥«¨ ¢¨¤¯à®æ¥¤ãà­®-äã­ªæ¨®­ «ì­ëå  «£®à¨â¬®¢. �â® ¯®§¢®«¨«® ­¥ â®«ìª® ¢¯«®â­ãî § ­ïâìáï ¯à®-à ¡®âª®©  «£®à¨â¬¨ç¥áª®© ¡ §ë, ­® ¨ ¢­¥áâ¨ àï¤ ®¯â¨¬¨§ æ¨©, á®ªà é îé¨å ¢à¥¬ï à ¡®âë «£®à¨â¬  ¢ ¤¢  à § . �®¯®«­¨â¥«ì­® ¤«ï ã«ãçè¥­¨ï «®£¨ç¥áª®© áâàãªâãàë  «£®à¨â¬®¢ ®¡-¬¥­ ¤ ­­ëå á à ¡®ç¥© ª­¨£®© ¢ íâ®© à¥ «¨§ æ¨¨ ¯à®¨§¢®¤¨âáï ­¥ ç¥à¥§ ¨­¤¥ªáë ïç¥¥ª, ª ª íâ®¡ë«® ¢ GeoMechPacket-1 for MS Excel,   ç¥à¥§ ¨¬¥­ , ¯à¨á¢ ¨¢ ¥¬ë¥ ïç¥©ª ¬ ¨«¨ £àã¯¯ ¬ïç¥¥ª.�à¨ á®§¤ ­¨¨ GeoMechPacket-2 v.2 for MS Excel áâà â¥£¨ï à §à ¡®âª¨ ¢­®¢ì ¨§¬¥­¨« áì.�®-¯¥à¢ëå, ¢ ®â«¨ç¨¨ ®â ¯à¥¤ë¤ãé¥© ¢¥àá¨¨ §  ®á­®¢ã ¡ë« ¢§ïâ "�¥â®¤ á®¢¬¥áâ­ëå ¢«¨ï­¨©¨§¬¥­¥­¨© ã¯àã£¨å á¢®©áâ¢" ¢ ¯®«­®¬ ®¡êñ¬¥. �®-¢â®àëå,  «£®à¨â¬ë ¨ ¨¬¥­  ïç¥¥ª à ¡®ç¨åª­¨£ ¡ë«¨ ®ç¨é¥­ë ®â àãááª¨å á¨¬¢®«®¢. �â® ¯à¨¢¥«® ª ­¥á®¢¬¥áâ¨¬®áâ¨ ä ©«®¢ ¤ ­­ëå á¯à¥¤ë¤ãé¥© ¢¥àá¨¥©. �® íâ¨ ä ©«ë ­¥ ¡®«¥¥ ç¥¬ ª­¨£¨ MS Excel ¨ ­¨ª ª¨å ®á®¡ëå ¯à®¡«¥¬ á¨å ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¢ ­®¢®© à¥ «¨§ æ¨¨ ­¥â, â®«ìª® ª®¯¨à®¢ âì ¨å ¢ à ¡®çãî ª­¨£ã ¯à¨å®¤¨âáï¢àãç­ãî. �-âà¥âì¨å, ¤«ï «ãçè¥£® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï, ¡ë« ¤®¡ ¢«¥­ ª®¬¯®­¥­â,à ¡®â îé¨© á ini-ä ©«®¬, çâ® á¤¥« «® ¨­áâàã¬¥­â ¬ã«ìâ¨ï§ëç­ë¬ (§ ¬¥­ï¥èì ¢ ini-ä ©«¥­ §¢ ­¨ï ¯ã­ªâ®¢ ¨ à ¡®â ¥èì á ¨­áâàã¬¥­â®¬ ­  á¢®ñ¬ ï§ëª¥). � á«ãç ¥ ®âáãâáâ¢¨ï ini-ä ©« , ®­ ¡ã¤¥â á®§¤ ­ á ãáâ ­®¢ª ¬¨ ¯® ã¬®«ç ­¨î ( ­£«.). �ç¥­ì ã¤®¡­®.2.4. ����������� �������� £« ¢¥ 2 ¤ ­­®£® à §¤¥«  ¯à¨ ¢ë¡®à¥ à §¬¥à  à¥è ¥¬®© § ¤ ç¨ ã¯®¬¨­ «¨áì ¯¥à¨®¤ë ¥ñ¢ë¯®«­¥­¨ï ­  à §«¨ç­ëå ��, ­® ­¥ ¡ë«® áª § ­®, çâ® ¤ ­­ë¥ ¯¥à¨®¤ë ¨¬¥îâ ¬¥áâ® ¯à¨¢ë¯®«­¥­¨¨ ®¯â¨¬¨§¨à®¢ ­­ëå  «£®à¨â¬®¢. �ë¯®«­¥­¨¥ ­¥®¯â¨¬¨§¨à®¢ ­­ëå  «£®à¨â¬®¢âà¥¡ã¥â ¢à¥¬¥­¨ ¢ ¤¢  à §  ¡®«ìè¥£®. � ª çâ® ¦¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨§ á¥¡ï íâ  ®¯â¨¬¨§ æ¨ï?�¯â¨¬¨§ æ¨ï ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© § ¬¥­ã ¯®¢â®àïîé¨åáï ®¯¥à æ¨© ¬ á-á¨¢ ¬¨ ¯à®¬¥¦ãâ®ç­ëå à¥§ã«ìâ â®¢, á®åà ­ï¥¬ëå ¢ ¯ ¬ïâ¨ �� ­  ¢¥áì ¯¥à¨®¤ à ¡®âë  «£®-à¨â¬ . �â® ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì ®â­®á¨âáï ª à áçñâã ª¢ ¤à â®¢ à ááâ®ï­¨© ¬¥¦¤ã í«¥¬¥­â ¬¨à ¡®ç¥£® ¯®«ï. � ª ª ª § ¤ ç  à¥è ¥âáï ­  à ¢­®¬¥à­®© á¥âª¥, ¤®áâ â®ç­® ®¤¨­ à § § ¡« £®-¢à¥¬¥­­® ¯à®¨§¢¥áâ¨ ¨å à áçñâ ¨ á®åà ­¨âì,   ¢ ¤ «ì­¥©è¥¬ ®¡à é âìáï ª á®åà ­ñ­­ë¬ ¤ ­-­ë¬ ¨ ­¥ ¯à®¨§¢®¤¨âì ¯¥à¥áçñâ. �á¯®«ì§®¢ ­¨¥ â ª®© ª®­áâàãªæ¨¨ áãé¥áâ¢¥­­® á®ªà é ¥â¢à¥¬ï à ¡®âë  «£®à¨â¬  (¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¢ ¤¢  à § ). �«ï ã¤®¡áâ¢  ¨ ã¯à®é¥­¨ï áâàãªâãàë «£®à¨â¬  ®¤­®¢à¥¬¥­­® á ¢ëç¨á«¥­¨¥¬ ª¢ ¤à â®¢ à ááâ®ï­¨© ¯à®¨§¢®¤¨âáï ¨å ¨­¢¥àâ¨à®-¢ ­¨¥, çâ® ¯®§¢®«ï¥â ¨á¯®«ì§®¢ âì ¢ £« ¢­®© ¯à®æ¥¤ãà¥ ­¥ ®¯¥à æ¨î ¤¥«¥­¨ï,   ®¯¥à æ¨îã¬­®¦¥­¨ï. �â® áãé¥áâ¢¥­­® ã«ãçè ¥â ª ç¥áâ¢® ¤ ­­®© ¯à®æ¥¤ãàë.



���������� ���������� � ������� ���������������� ���������������. 11�® ¢â®àãî ®ç¥à¥¤ì ®¯â¨¬¨§ æ¨ï ®§­ ç ¥â áâà®£®¥ à¥£« ¬¥­â¨à®¢ ­¨¥ â¨¯®¢ ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå¯¥à¥¬¥­­ëå (¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì íâ® ®â­®á¨âáï ª ¬ áá¨¢ ¬), çâ® ãáª®àï¥â ®¡¬¥­­ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢¯ ¬ïâ¨ ��,   á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¢à¥¬ï ¢ë¯®«­¥­¨ï  «£®à¨â¬ . �¥£« ¬¥­â¨à®¢ ­¨¥ ãá«®¦­ï¥âà ¡®âã á  «£®à¨â¬ ¬¨ ¢® ¢à¥¬ï ¨å à §à ¡®âª¨, ­® ¯®¬®£ ¥â ¨§¡¥¦ âì ®ç¥­ì à á¯à®áâà ­ñ­-­ëå «ï¯®¢, ­¥¤®¯ãáâ¨¬ëå ¤«ï á¨áâ¥¬ ����.�â® ­¥ ¥¤¨­áâ¢¥­­ë¥ ¢¨¤ë ®¯â¨¬¨§ æ¨¨, ¯à¨¬¥­ñ­­ë¥ ¯à¨ à §à ¡®âª¥ GeoMechPacket-2 for MS Excel ¨ GeoMechPacket-2 v.2 for MS Excel, ­® ¤àã£¨¥ ¢¨¤ë ®¯â¨¬¨§ æ¨¨ ¨¬¥«¨¤àã£ãî ­ ¯à ¢«¥­­®áâì,   ¨¬¥­­® ã«ãçè¥­¨¥ «®£¨ç¥áª®© áâàãªâãàë  «£®à¨â¬®¢ ¨ ¯®¢ëè¥­¨¥ª ç¥áâ¢  ¨å ¨á¯®«­¥­¨ï.



12 �. �. �������III. ���������� à §¤¥«¥ ¯à¨¢®¤ïâáï § ¬¥ç ­¨ï  ¢â®à  ®¡ íää¥ªâ å, § ¬¥ç¥­­ëå ¨¬ ¯à¨ à ¡®â¥ á  «£®-à¨â¬ ¬¨ ���� ¯à¨ à §à ¡®âª¥ ¨ â¥áâ¨à®¢ ­¨¨ GeoMechPacket-2 for MS Excel,GeoMechPacket-2 v.2 for MS Excel.3.1. ������ ��������® ¢à¥¬ï ®â« ¤ª¨ ¨ â¥áâ¨à®¢ ­¨ï  «£®à¨â¬®¢ ���� ¢ëï¢«¥­  ¢¯®«­¥ «®£¨ç­ ï, ­® çà¥§-¢ëç ©­® ­¥¦¥« â¥«ì­ ï ®á®¡¥­­®áâì. �¥á¬®âàï ­  â®, çâ® ¢ ¤ ­­ëå  «£®à¨â¬ å ¢¯®«­¥ ¤®¯ã-áâ¨¬® ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¯à¨¡«¨¦ñ­­ëå § ª®­®¬¥à­®áâ¥© ( á¨¬¯â®â¨ª), ®è¨¡ª¨ «®£¨ç¥áª®© áâàãª-âãàë á ¬®£®  «£®à¨â¬  ¯à¨¢®¤ïâ ­¥ ¯à®áâ® ª ¨áª ¦¥­¨î à¥§ã«ìâ â ,   ª ¯®«­®© ¥£® ¯®â¥à¥.�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® íâ¨ ¨áª ¦¥­¨ï ¢ á¨«ã ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© áâàãªâãàë ¤ ­­ëå ¬¥â®¤®¢¨¬¥îâ å à ªâ¥à «®ª «ì­ëå ¢á¯«¥áª®¢, çâ® ®¡«¥£ç ¥â ª ª ¬¨­¨¬ã¬ ¡ëáâà®¥ ®¡­ àã¦¥­¨¥ ¤ ­-­ëå, ¯à¨¢®¤ïé¨å ª «®£¨ç¥áª®© ®è¨¡ª¥ ¢  «£®à¨â¬¥.� ­­®¥ § ¬¥ç ­¨¥ ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì ®â­®á¨âáï ª GeoMechPacket-2 for MS Excel, â ª ª ªáå¥¬  íâ®£®  «£®à¨â¬  ï¢«ï¥âáï £¨¡à¨¤­®©, ¨ ¨¬¥­­® ¢ ­¥© ¡ë«  ¯à¨¬¥­¥­  à §¢¥â¢«ñ­­ ï«®£¨ç¥áª ï áâàãªâãà , ­ ¯à ¢«¥­­ ï ­  ¯à¥®¤®«¥­¨¥ ®£à ­¨ç¥­¨© "�­¦¥­¥à­®£® ¬¥â®¤  à á-çñâ  ¢ ªàãâ®¯ ¤ îé¨å àã¤­ëå â¥« å". GeoMechPacket-2 v.2 for MS Excel â ª®© áâàãªâãàë ­¥¨¬¥¥â, ­® ¢áñ ¦¥ ¤ ­­®¥ § ¬¥ç ­¨¥ ¯à¨¬¥­¨¬® ¨ ª ­¥¬ã ¢ ®â­®è¥­¨¨ à á¯®àï¦¥­¨ï ¨áå®¤­ë¬¨¤ ­­ë¬¨ ¨ ¯à®¬¥¦ãâ®ç­ë¬¨ à¥§ã«ìâ â ¬¨.� ç¥¬ ¦¥ â®£¤  ¨á¯®«ì§®¢ âì £¨¡à¨¤­ãî áå¥¬ã? �¥ ¯à®é¥ «¨ ¯®áâ ¢¨âì ¡«®ª¨à â®à â¨¯ "� ­­ ï § ¤ ç  ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì à¥è¥­  á ¯®¬®éìî ¤ ­­®£®  «£®à¨â¬ " ¨ § ­ïâìáï ¢¯«®â­ãîâ¥¬¨ § ¤ ç ¬¨, ª®â®àë¥ ®¤­®§­ ç­® ®¯à¥¤¥«¥­ë? �¥â, ­¥ ¯à®é¥. �®â®¬ã ª ª ¨¬¥­­® § ¤ ç¨,­¥ ¯®«­®áâìî ®¯à¥¤¥«ñ­­ë¥ ¤«ï "�­¦¥­¥à­®£® ¬¥â®¤  à áçñâ  ¢ ªàãâ®¯ ¤ îé¨å àã¤­ëåâ¥« å", ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ ­ ¨¡®«ìè¨© ¨­â¥à¥á. �®¢¥¤¥­¨¥ § ª« ¤®ç­®£® ¬ â¥à¨ «  ¨ § ¬ £ -§¨­¨à®¢ ­­®© àã¤ë ¢ ¬ áá¨¢¥ £®à­ëå ¯®à®¤ ­  ¤ ­­ë© ¬®¬¥­â ­ áâ®«ìª® ¬ «®¨§ãç¥­­®, çâ®«î¡ ï, ¤ ¦¥ ¯à¨¡«¨¦ñ­­ ï, ¨­ä®à¬ æ¨ï ¢ íâ®¬ ¢®¯à®á¥ ¨¬¥¥â ¡®«ìè®© ¢¥á.�à¨¬¥­¥­¨¥ £¨¡à¨¤­®© áå¥¬ë ¢ GeoMechPacket-2 for MS Excel ¯®§¢®«¨«® ¢¯«®â­ãî ¯®¤®©â¨ª ¤ ­­®¬ã ¢®¯à®áã, ¨ à¥§ã«ìâ â ®ª § «áï ¡®«¥¥ ç¥¬ ã¤®¢«¥â¢®à¨â¥«ì­ë¬. � ®âáãâáâ¢¨¥ ®£à -­¨ç¥­¨© ¯® ¯à¨¬¥­¥­¨î ¤ ­­®£® ¯ ª¥â  á¤¥« «® íâ¨ à¥§ã«ìâ âë ­ áëé¥­­ë¬¨ ¨ ¯à¥¤®áâ ¢«ï-îé¨¬¨ ®£à®¬­ë© ¯®â¥­æ¨ « ¤«ï áà ¢­¥­¨ï ¬®¤¥«ì­ëå ¨ ­ âãà­ëå íää¥ªâ®¢ ¢ ¨áá«¥¤ã¥¬ëåáà¥¤ å. �®«¥¥ â®£®, à¥§ã«ìâ âë £¨¡à¨¤­®© ¬®¤¥«¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¯®¢â®à¨«¨ ¢ëª« ¤ª¨ ®á­®-¢®¯®«®¦­¨ª®¢ ���� ®â­®á¨â¥«ì­® ®âáãâáâ¢¨ï ¯àï¬®© ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­®áâ¨ ¬¥¦¤ã ¬®¤ã«¥¬ã¯àã£®áâ¨ § ª« ¤®ç­®£® ¬ â¥à¨ «  ¨ ¥£® ­ ¯àï¦ñ­­ë¬ á®áâ®ï­¨¥¬.3.2. �������������� �������������� ����������������� ���� � ��������� �������.�à¨¬¥­¥­¨¥ "�­¦¥­¥à­®£® ¬¥â®¤  à áçñâ  ¢ ªàãâ®¯ ¤ îé¨å àã¤­ëå â¥« å" ¢ ¨áå®¤­®¬¢¨¤¥ ¢ á¨«ã á¢®¨å ®£à ­¨ç¥­¨© ­¥ ¯à¨¢®¤¨«® ª ¢®¯à®áã ® ¯à¥¤áâ ¢¨¬®áâ¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª®©áâàãªâãàë â¢¥à¤®£® â¥« . �® ¯à¨¬¥­¥­¨¥ £¨¡à¨¤­®© ¬®¤¥«¨, ­ ¯à ¢«¥­­®© ­  ¯à¥®¤®«¥­¨¥íâ¨å ®£à ­¨ç¥­¨©, âãâ ¦¥ ¯®ª § «®, çâ® ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ç¨á«¥­­ëå ¬¥â®¤®¢ ¢ íâ®¬ ¢®¯à®á¥ ­¥-¢®§¬®¦­® ¡¥§ ®¯à¥¤¥«ñ­­ëå ¯®á« ¡«¥­¨©. � ¨¬¥­­®, ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ à §àë¢®¢ ¬ áá¨¢  £®à­ëå¯®à®¤ ç áâï¬¨ ¤ ­­®£® ¬ áá¨¢  á ­ã«¥¢ë¬ ¬®¤ã«¥¬ ã¯àã£®áâ¨. � §­¨æë ¢à®¤¥ ¡ë ­¨ª ª®©¢ íâ®¬ ­¥â, §  ¨áª«îç¥­¨¥¬ â®£®, çâ® ¢ ¯¥à¢®¬ á«ãç ¥ í­¥à£¥â¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì ¤®«¦­  ¡ëâìà §®à¢ ­  ¢ ¬¥áâ¥ à §àë¢ ,   ¢® ¢â®à®¬ ­¥â. �® íâ® ­ å®¤¨â á¢®ñ ¬¥áâ® ¢ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïå,­ ¯à ¢«¥­­ëå ­  ¨§ãç¥­¨¥ ¯®â®ª®¢ í­¥à£¨¨ ¢ â¢¥à¤®¬ â¥«¥, ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¯®ª § ¢è¨å, çâ®í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¥ «¨­¨¨ ­¥ ®¡àë¢ îâáï ­  à §àë¢ å,   ¢á¥£¤  ®£¨¡ îâ ¨å, ¨, â®«ìª® ª®£¤ á¢ï§ì ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ç áâï¬¨ ®¤­®£® â¢ñà¤®£® â¥«  â¥àï¥âáï ¯®«­®áâìî, íâ¨ «¨­¨¨ ®¡àë¢ -îâáï ¨ ¬¥­ïîâ á¢®¨ âà ¥ªâ®à¨¨.� ¥á«¨ ¢ GeoMechPacket-2 for MS Excel íâ® ¯à®ï¢«ï«®áì á« ¡® ¢ á¨«ã ­ «¨ç¨ï ¬®é­®©«®£¨ç¥áª®© áâàãªâãàë á ¬­®£®ªà â­ë¬¨ ®£à ­¨ç¨â¥«ï¬¨, â® ¢ GeoMechPacket-2 v.2 for MSExcel íâ® ¯à®ï¢¨«®áì ¢ ï¢­®¬ ¢¨¤¥. �à¨ à ¡®â¥ á íâ¨¬  «£®à¨â¬®¬ ¢ ¢ëà ¡®â ­­®¬ ¯à®áâà ­-áâ¢¥ § ç áâãî ®áâ îâáï ­¥§­ ç¨â¥«ì­ë¥ (­¥ ¡®«¥¥ 1%) ®áâ â®ç­ë¥ §­ ç¥­¨ï. �¯®«­¥ à¥§®­­®¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® íâ¨ §­ ç¥­¨ï ­ ¯àï¬ãî á¢ï§ ­ë á ®è¨¡ª ¬¨, ¯à¨áãé¨¬¨ ç¨á«¥­­ë¬ ¬¥-â®¤ ¬ (­¥â®ç­®áâï¬¨ ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï). �® ­ ¢®¤¨â ­  à §¬ëè«¥­¨¥ â®, çâ® ª®­ä¨£ãà æ¨ï ¨¢¥«¨ç¨­  íâ¨å §­ ç¥­¨©, å®à®è® á®£« áã¥âáï á ï¢«¥­¨ï¬¨, ­ ¡«î¤ ¥¬ë¬¨ ¢ £®à­ëå ¢ëà ¡®â-



���������� ���������� � ������� ���������������� ���������������. 13ª å (áâà¥«ï­¨ï, è¥«ãè¥­¨ï, ¢ë¢ «ë). � íâ® ­¥á¬®âàï ­  â®, çâ® á â®çª¨ §à¥­¨ï §¤à ¢®£®á¬ëá«  ­¨ª ª¨¥ ®áâ â®ç­ë¥ ­ ¯àï¦¥­¨ï ¢ ¢ëà ¡®â ­­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ¤¥©áâ¢®¢ âì ­¥ ¬®£ãâ.� ª ¨«¨ ¨­ ç¥,   ¢®¯à®á ¯® ®¯à¥¤¥«¥­¨î áâ âãá  ¨ áâ¥¯¥­¨ §­ ç¨¬®áâ¨ íâ¨å ¬ «ëå §­ ç¥-­¨© ¡ã¤¥â ¤® ª®­æ  ®¯à¥¤¥«ñ­ á®¢á¥¬ ­¥ áª®à®.
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